Weryfikacja poprawnosSci modeli regres

W celu wykonania oceny jako$ci modeli regresji li-
niowej postuzono sie zestawem danych, ktére nie braty
udziatu w ich tworzeniu.

Poréwnanie LAT i f,, . oszacowanych na podstawie
zalezno$ci z hiperspektralnymi wariantami wskazni-
kéw roslinnych z LAI (ryc. 14A) i f,,,; (ryc. 14B) otrzy-
manymi jako dodatkowe produkty korekcji radiome-
trycznej danych ze skanera DAIS pokazuje, ze modele
empiryczne sa poprawne. Wysokim wartoéciom wspot-
czynnika korelacji towarzysza niskie wartoéci RMSE
(dla LAI R*=0,66 przy RMSE=0,11, dla f,,,, R*>=0,76
przy RMSE=0,002).

Konstrukcja map efektywnego LAILi f, .

Modele regresji skonstruowane na podstawie danych
obrazowych, najlepiej oddajace LAI (ryc. 15A)if,,, . (ryc.
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15B) zostaly zastosowane do trzech paséw obrazu RO-
SIS (ryc. 16; ryc. 17). Do tworzenia map przestrzennego
rozkladu LAI nie wykorzystano pomiaréw terenowych
(FieldSpec HH) oraz laboratoryjnych (FieldSpec Pro),
poniewaz ze wzgledu na zakres kanaléw obejmuja-
cych obraz ROSIS nie bytoby mozliwe wykonanie map
wszystkich parametrow.

Model regresji liniowej zastosowano tylko do pikseli
reprezentujacych kosodrzewine. Wartosci LAI uzyskane
na podstawie réwnania regresji nie odbiegaja od wyni-
kow pomiaréw LAI w terenie. Zmienit sie jedynie udzial
poszczegdlnych klas wartosci. Zdecydowanie najwieksza,
powierzchnie (77,23% analizowanej powierzchni koso-
drzewiny) zajmuja platy kosodrzewiny o LAI miesz-
czacym sie w granicach 3-4. Zbiorowisko kosodrzewiny
ze wzgledu na LAI ma charakter homogeniczny, jed-
nakze lokalnie mozna zaobserwowaé¢ wieksze zrézni-
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Ryc. 14. Zalezno$¢ pomiedzy LAI wygenerowanym w procesie korekcji radiometrycznej danych z DAIS’a a LAI oszacowanym
z wykorzystaniem modelu regresji liniowej (A) oraz zalezno§é pomiedzy f wygenerowanym w procesie korekcji radiome-

APAR
trycznej danych z DAIS’a a f,,,, oszacowanym z wykorzystaniem modelu regresji liniowej (B).

Fig. 14. Linear regression between LAI generated as a product of radiometric correction of DAIS data and LAI estimated using
linear regression model (A) and linear regression between f,,,. generated as a product of radiometric correction of DAIS data
and fAPAR estimated using linear regression model (B).
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Ryec. 15. Korelacja liniowa pomiedzy najlepszym wskaznikiem hiperspektralnym (VI) i LAI (A) oraz korelacja liniowa pomiedzy
najlepszym wskaznikiem hiperspektralnym (TSAVI)if,, . (B).
Fig. 15. Linear regression between best narrow band vegetation index (VI) and LAI (A) and linear regression between best nar-

row band vegetation index (TSAVI) and f,,,, (B).
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Ryc. 16. Mapa efektywnego
LAI Doliny Gasienicowej.
Przestrzenny rozkilad LAI
otrzymano na podstawie
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Dane obrazowe / Image data:

ROSIS, 04-08-2002

Podtad / Background: IKONOS, 25-08-2004,

kanat czerwony / red band, skala szaro$ci / greyscale

Uktad wspotrzednych / Coordinate system:
WGS-84 UTM, 34N

wskaznika roélinnego VI po-
liczonego z wykorzystaniem
zakreséw 630 nm 1 510 nm
7 obrazu ze skanera ROSIS.

Fig. 16. Map of effective leaf
area index at Gqsienicowa
Valley. Spatial distribution
of LAI was derived from
Vegetation Index using
ROSIS bands at 630 nm
and 510 nm.
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cowanie (ryc. 16). Wiekszy udzial powierzchni, gdzie
LAI przyjmuje wartoéci z przedziatu 2-3 znajduje sie
na zachodnich zboczach Matego KoScielca, na Roztoce
Stawianskiej i w ekotonie miedzy pietrem kosodrzewi-
ny a reglem gérnym (ryc. 16). Skupiska pikseli z LAI
przekraczajacym wartoéé 4 wystepuja na zachodnich
zboczach Zéttej Turni. O rozkladzie wartoéci decyduja,
warunki siedliskowe oraz uwarunkowania historycz-
ne. Wiekszo§¢é analizowanego obszaru byla wykorzysty-
wana intensywnie jako tereny pastwiskowe dla bydta
i owiec (LAI z przedziatu 3-4). Po likwidacji wypasu,
po utworzeniu parku narodowego, $rodowisko zacze-
lo wracaé do naturalnej réwnowagi, a kosodrzewina
w procesie sukcesji wtérnej odradzala sie na swoich
dawnych siedliskach. W wielu miejscach krzewy ko-
sodrzewiny byly takze sadzone, np. na Krélowej Réw-
ni, gdzie zaznacza sie obecno$é powierzchni z LAI
z przedzialu 2-3 (ryc. 16).

Na wykresach zalezno$ci pomiedzy LAI a hiperspek-
tralnym wariantami VI, obliczonych na podstawie trzech
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typéw analizowanych danych spektralnych (ryc. 15), nie
zaobserwowano efektu wysycenia wystepujacego pod-
czas stosowania materiatéw wielospektralnych.

W przypadku f,,,, model empiryczny (ryc. 17) zasto-
sowano takze jedynie do pikseli reprezentujacych koso-
drzewine. Wartoéci f, ,, , uzyskane na podstawie modelu
regresji pokrywaja sie z wynikami pomiaréw tereno-
wych. Zanotowano nieznacznie wiekszg powierzchnie
zajmowana, przez klase najwyzszych wartosci wskazni-
ka produktywnosci (>0,9), ktére w terenie obejmowa-
ly 90,48% wartosci zmierzonych, a na mapie (ryc. 17)
pokrywaja blisko 95% analizowanej powierzchni. Prze-
dziat wartosci 0,8-0,9 wéréd wynikéw pomiaréw odnosit
sie do 9,52% rezultatow, natomiast wedlug wygenero-
wanej mapy jest to 3,83%. Pozostale klasy wartosci f,,,
dotycza 1,27% powierzchni zajmowanej przez kosodrze-
wine. Wartoéci f,,,,, ponizej 0,8 mozna zaobserwowac
na granicy pietra kosodrzewiny i regla gérnego oraz
w miejscach, gdzie ze wzgledu na zacienienie dociera
mniej $wiatta (ryc. 17).
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Ryc. 17. Mapa produktywno-
$ci fAPAR Doliny Gasienico-
wej. Przestrzenny rozklad
fAPAR otrzymano na pod-
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W granicach trasy narciarskiej w Kotle Gasienico-
wym 1 w jej bezpoérednim sasiedztwie nie obserwuje
sie wiekszego zageszczenia pikseli o wartosciach po-
nizej 0,7 (ryc. 17), chociaz rejony te sa narazone na
bezposrednie uszkodzenia mechaniczne powodowane
przez ratraki, a takze na niszczenie przez narciarzy
1 snowboardzistéw, a co za tym idzie utrate aparatu
asymilacyjnego. Ponadto w granicach trasy narciar-
skiej gromadzony 1 ubijany jest énieg, ktory zalega
dtuzej niz na sasiednich stokach prowadzac do rozwi-
jania sie patogenéw (np. brunatnej ple$ni $niegowej),
ktore takze ograniczajq ilo$¢ zielonych igiet zdolnych
do przeprowadzania procesu fotosyntezy. Najprawdo-

podobniej zjawiska te sa jednak bardzo niewielkiej in-
tensywnos$ci 1 nie obnizaja zbytnio ogblnej zywotnosci
kosodrzewiny.

Przestrzenny rozklad wartosci f,,,; §wiadczy o bar-
dzo dobrym stanie kosodrzewiny. Jednoczeénie swiad-
czy o jednorodnym, ze wzgledu na produktywnosé,
charakterze zaro$§li kosodrzewiny, w obrebie ktérej
jedynie lokalnie wystepuje bardzo duze zréznicowanie
wynikajace z nakltadania sie wielu czynnikéw, takich
jak np. fizjonomia krzewu, na ktora sktada sie miedzy
innymi wysoko$¢ 1 zwarcie, a co za tym idzie LAI, czy
ekspozycja stoku decydujaca o iloéci docierajacego do
krzewéw Swiatla.



