Kosodrzewina (Pinus mugo Turra) jest waznym ele-
mentem krajobrazu gérskiego. Dzieki swoim wtasciwo-
$ciom pelni istotne funkcje ekologiczne w $rodowisku
wysokogorskim. Jej silnie rozwiniety system korzenio-
wy zabezpiecza stoki przed erozja, pomaga stabilizowaé
piargi 1 skalne osuwiska. Kosodrzewina wplywa takze
na utrzymanie korzystnych warunkéw termicznych gle-
by 1 ogranicza skutki wywolane wietrzeniem mrozowym.
Odgrywa tez istotna role w retencji wody pochodzacej
z opaddw, a utrwalajac pokrywe $niezna ogranicza
powstawanie lawin. Jako gatunek pionierski zasiedla
tereny zniszczone przez osuwiska, lawiny oraz dziatal-
noéé cztowieka (Fabijanowski, Dziewolski, 1996; Pie-
ko§-Mirkowa, Mirek, 2003; Mréz, Perzanowska, 2004).

Zbiorowisko kosodrzewiny (Pinetum mugo) jest zwia-
zane z gérami Europy oraz podgérskimi torfowiskami.
Wystepuje w Alpach, Apeninach Srodkowych (Abruzja)
oraz w Karpatach, Sudetach i gérach Pétwyspu Balkan-
skiego, tworzac odrebne pietro ros§linne (Ozenda, 1988;
Hamernik, Musil, 2007) zwiazane z klimatem bardzo
chtodnym (Hess, 1974).

Srodowisko wysokogérskie jest bardzo wrazliwe na
wplywy antropogeniczne w tym miedzy innymi obec-
no$é zanieczyszezen atmosferycznych (Tyminska-Zawo-
ra, Ziobrowski, 2000), zmiany klimatyczne (Theurillat,
Guisan, 2001) czy eutrofizacje. Dlatego konieczne sa
badania jego cennych ekosysteméw i ciagly monito-
ring. Badania nad zréznicowaniem typologicznym ro-
§linnoéci gér Europy, w tym takze polskich Tatr, sa
prowadzone od lat 20-tych XX w. 1 doczekaty sie szere-
gu opracowan, stanowiacych synteze informacji na ten
temat (p. np. Ozenda, 1988; Piekos§-Mirkowa, Mirek,
1996a, b; Ellenberg, 1996). Z czaséw pierwszych ba-
dan fitosocjologicznych w Polsce pochodza informacje
o zaro$lach kosodrzewiny i ich zréznicowaniu (Szafer
1in., 1923; 1927; Szafer, Sokotowski, 1927; Pawtowski,
Stecki, 1927; Pawltowski i in., 1928) oraz o przebie-
gu i dynamice gornej granicy lasu (Sokotowski, 1928).
Pézniejsze szczegbétowe studia nad kosodrzewing doty-
czyly gléwnie zmian zasiegu jej wystepowania w pie-
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trze subalpejskim, w ktérym zaroéla kosodrzewiny sa
gtéwnym komponentem (Bielecka, 1986; Guzik, 2001).
Ponadto zwrécono uwage na grzyby patogenne bytujace
na pedach kosodrzewiny (Czyzewska, 2001) oraz zin-
wentaryzowano zbiorowiska ro§linne wystepujace wraz
z kosodrzewing w pietrze subalpejskim (Szczygielski,
2001). Opisywany byl takze wplyw zaros$li kosodrze-
winy na warunki mikroklimatyczne (Treml, Krizek,
2006), interakcje pomiedzy zbiorowiskami trawiasty-
mi i krzewinkowymi pietra subalpejskiego a zaro§lami
kosodrzewiny (Wild, Wildova, 2002) oraz zmniejszenie
bioréznorodnos$ci w ekotonie pomiedzy pietrem alpe;j-
skim 1 subalpejskim z powodu rozrastania sie ptatéw
kosodrzewiny (Soukupova i in., 2001; Dullinger 1 in.,
2003). Gérng, granice zasiegu kosodrzewiny w Dolinie
Mietusiej 1 w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich wykorzy-
stano jako wskaznik stabilno$ci geosystemu Tatr (Ba-
lon, 2002). Kosodrzewina zostata przedstawiona takze
jako gatunek inwazyjny, ktory dzieki duzej amplitudzie
ekologicznej tatwo sie rozprzestrzenia na obszarach ni-
zinnych, zagrazajac ekosystemom znajdujacym sie w jej
sasiedztwie (Jorgensen, 2006).

Opracowania, w ktérych kosodrzewina stanowi pod-
stawowy przedmiot badan, traktuja o wplywie warun-
kéw klimatycznych na wielko§é przyrostéw rocznych
w pedach kosodrzewiny (Migata i in., 2002), typologii
gérnej granicy jej wystepowania (Jodlowski, 2007),
ksztaltowania sie zasiegu kosodrzewiny i rozpietosci
pietra subalpejskiego (Guzik, 2008). Wiele uwagi po-
$wiecono morfologii (Copinska, 1975), formom wzrostu
(Soukupova iin., 2001) oraz zmienno$ci genetycznej po-
pulacji kosodrzewiny (Bobowicz, Krzakowa, 1986; Od-
rzykoski, 2002). Gatunek ten nastrecza bowiem wiele
probleméw takze z taksonomicznego punktu widzenia
(Hamernik, Musil, 2007). Mimo waznych funkeji, jakie
kosodrzewina pelni w ksztaltowaniu i1 ochronie wspét-
wystepujacych ekosystemdéw gérskich, nie prowadzono
doktadniejszych badan z zakresu ekologii kosodrzewiny
oraz nie powstaty dotychczas opracowania poSwiecone
strukturze zbiorowisk tego gatunku ani nie podjeto
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proby stworzenia metody pozwalajacej na wykona-
nie mozliwie pelnej jego charakterystyki jako$ciowe]
1 1lo$ciowe;.

Rozlegtosé 1 uksztattowanie obszaréw wysokogor-
skich, trudny do nich dostep oraz kroétki okres wege-
tacyjny w znacznym stopniu ograniczaja mozliwo§é
prowadzenia badan terenowych, przy czym szczegélnie
niekorzystne warunki wystepuja wlasnie w pietrze
kosodrzewiny, ktorej zwarte zaro§la praktycznie unie-
mozliwiaja swobodne poruszanie sie. Teledetekcja wraz
ze swoimi metodami wychodzi naprzeciw tym trudno-
$ciom. Materialy lotnicze 1 satelitarne dostarczaja wyso-
kiej jakosci danych, ktére zapewniaja ciaglo$é 1 powta-
rzalno$¢ obserwacji w czasie 1 w przestrzeni — w skali
globalnej, regionalnej i1 lokalnej. Ponadto sa konkuren-
cyjne ze wzgledow ekonomicznych, mniej czasochtonne
1 ograniczaja stosowanie metod inwazyjnych (Curran
11n., 2001). Ma to niebagatelne znaczenie w badaniach
pokrywy roslinnej, bedacej jednym z gtéwnych elemen-
tow pokrycia terenu rejestrowanym na materiatach te-
ledetekcyjnych (Jakomulska, 1999a).

Wéréd materialow teledetekeyjnych na uwage zashu-
guja dane hiperspektralne. Intensywne prace nad ich
wykorzystaniem rozpoczeto w latach 80-tych XX wie-
ku (Curran, 1994). Sensory hiperspektralne dostarcza-
ja danych zapisanych w kilkudziesieciu badz kilkuset
cigglych 1 waskich zakresach spektralnych. Dla kazde-
go piksela mozna dzieki temu stworzy¢ prawie ciagla
krzywa odbicia spektralnego, co pozwala na badanie
specyficznych biochemicznych 1 biofizycznych cech ro-
§linnoSci, ktore sg trudne do zmierzenia za pomoca tra-
dycyjnych skaneréw wielospektralnych (Zarco-Tejada
11in., 2002). W teledetekcji wielospektralnej szeroka roz-
pieto$é¢ kanaléw powoduje uérednianie i co za tym idzie,
utrate lub zamaskowanie istotnej informacji spektralnej
(Blackburn, 1998a; Thenkabail 1 in., 2000). Teledetek-
cja hiperspektralna pozwala na przezwyciezenie tych
ograniczen 1 moze znaczaco przyczynié sie do lepszego
poznania 1 zrozumienia mechanizméw rzadzacych éro-
dowiskiem przyrodniczym.



