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The analysis of the land use changes in the city of Gorlice
was conducted using aerial photographs. The aim of the pre-
sent work is to examine the changes that took place in the
land use in Gorlice in the years 1914/1915-2009. Following
the interpretation of the aerial photographs, its results were
processed using the ArcGIS 9.3.1 Desktop Software. Three
land use maps were prepared, two for the years 1914/1915 and
2009, and one map showing the differences between the two
periods. In 1914/1915, the area of Gorlice was mostly under

Wstep

Przedmiot i cel badan. Przedmiotem badan byta
analiza uzytkowania ziemi w Gorlicach w dwé6ch prze-
krojach czasowych. Gorlice sa miastem potozonym nad
Ropa 1 Sekéwka, we wschodniej czesei wojewddztwa ma-
lopolskiego, 128 km na wschéd od Krakowa i 38 km od
Nowego Saczal.

Analiza objeto teren o powierzchni 21,8 km? przed-
stawiony na archiwalnym zdjeciu lotniczym, wykona-
nym na przetomie lat 1914/1915. Obszar badan obejmuje
tereny miasta potozone na potudnie od rzeki Strézowian-
ka, az do terenéw za rzeka Ropa, przeciecia ulicy Tade-
usza Koéciuszki z ul. Henryka Sienkiewicza 1 Legionéw.
7 zachodniej strony siega az po poczatkowa zabudowe
osiedla Magdalena, a od strony wschodniej siega prawie

! www.gorlice.pl

agricultural use. The farming areas were either developed or
used for different functions, such as sports facilities or allot-
ment gardens. As a result, the development has become scat-
tered. Simultaneously, the number of transport facilities and
urban greenery has increased. Despite its rapid development,
the two wars and fires, the city still maintains some industrial
and trade functions, albeit on a lesser scale. In consequence
of systemic transformation processes, the tourist and recrea-
tional functions have also considerably gained in importance.

po osiedle Mtodych. Wedlug podziatu Polski na regiony
geograficzne J.R. Oledzkiego (2007), Gorlice potozone sa
w regionie Pogorza Gorlickiego [14.1.17].

Celem niniejszego opracowania jest poznanie zmian
uzytkowania ziemi w Gorlicach, w okresie od 1914/1915
do roku 2009. Analiza zmian uzytkowania ziemi na pod-
stawie zdjeé lotniczych ma na celu pozyskanie informacji
o ich dynamice, znaczeniu oraz rozkladzie przestrzen-
nym. Badania takie méwia dodatkowo o poziomie i in-
tensywnoéci gospodarowania czlowieka na danym tere-
nie. Szczegdtowe cele pracy obejmuja odtworzenie stanu
uzytkowania ziemi z roku 1914/1915 i1 roku 2009 oraz
przedstawienie graficzne zmian w uzytkowaniu ziemi
tego okresu na mapie réznicowej. W ramach realiza-
cji tego celu opracowano trzy mapy uzytkowania ziemi
w mieécie. Mapy wykonano na podstawie materialow
geoinformacyjnych. Pierwsza, powstatla w oparciu o in-
terpretacje zdjecia lotniczego z roku 1914/1915, a druga
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W oparciu o interpretacje zdjecia lotniczego z 2009 roku.
Wyniki interpretacji tych zdjeé byly nanoszone na mape
podktadowa, ktéra stanowila ortofotomapa z sytuacja
aktualna na rok 1997. Aby méc doktadniej poréwnac
formy zabudowy stworzono kolejna mape z roku 2009,
w ktorej zgrupowano rodzaje zabudowy do jednej klasy.
Finalng mapa jest mapa zmian pomiedzy tymi dwoma
okresami, ktora pozwolita na poznanie wielkoSci prze-
ksztalcen oraz ich przestrzenne rozmieszczenie.

Charakterystyka geograficzna badanego terenu

Gorlice leza na wysoko$ci 300-340 m n.p.m. Miasto
rozlozyto sie na wzgdrzach, potozonych po obu stronach
doliny rzeki Ropy (Michatowicz-Kubal, Kubal, 2000).

Pod wzgledem budowy geologicznej Gorlice leza
w Karpatach fliszowych, w obrebie tak zwanej plasz-
czowiny magurskiej, zbudowanej z odporniejszych na
wietrzenie warstw goérno kredowych: piaskowcow nie-
bieskoszarych 1 tupkéw dolnoeocenskich.

Dolina rzeki Ropy miedzy Gorlicami a Glinikiem Ma-
riampolskim ma podtoze kredowe (Barut, 1991). Wyste-
puja tu gleby plowe i1 brunatne wylugowane oraz od-
goérnie oglejone wytworzone z utworéw lessowatych oraz
czeéciowo brunatne kwasne 1 brunatne wylugowane, gli-
niaste, pylowe 1 ilaste (Oledzki, 2007). Najwyzsze wznie-
sienia zalozone na odpornych piaskowcach pokrywaja
ubogie, gliniasto-kamieniste, piaszczysto-kamieniste,
rzadziej gliniaste gleby. Sa to gleby leéne, ktére dzie-
ki wladciwo$ciom retencyjnym, odgrywaja istotna role
w zasilaniu zbiornikéw wéod podziemnych. Mato odporne
hupki 1 tupkowo-piaskowcowe utwory, budujace sptasz-
czenia wierzchowinowe 1 tagodnie nachylone stoki, po-
kryte sa glebami gliniastymi z niewielka iloScia czesSci
szkieletowych, czesto — szczegdlnie na tagodnych stokach
garbéw pogoérskich — oglejonych. W dolnych partiach
stokéw w profile glebowe zwiekszaja swoja miazszo$é
1 ubogacaja sie — dzieki procesowi sptukiwania — sub-
stancjami mineralnymi przemieszczanymi z gérnych
partii stokéw. Gleby dolin rzecznych to gléwnie gleby
gliniasto-pylaste (Michalowicz-Kubal, Kubal, 2000).

Typ krajobrazu naturalnego na tym obszarze to pie-
tro dolnoreglowe. Dominuja drzewostany bukowe 1 jodto-
wo-bukowe, sporo jest réwniez sosny. Niewielki udziat
drzewostanéw $wierkowych zwigzany jest z dysjunkcja
$wierka na tym terenie. Oprécz wymienionych gatunkéow
spotyka sie tez olsze, modrzewie, jesiony, cisy, jawory
1 inne gatunki le$ne?. Jednak w samym mieScie Gor-
lice ze wzgledu na rozwdj zabudowy z wiekszych kom-
plekséw le$nych pozostal tylko Park Miejski im. Woj-
ciecha Biechonskiego. Usytuowany on jest w odleglos$ci
okoto 500 m na potudniowy wschéd od zabudowy cen-
trum miasta.

Miasto potozone jest nad lewobrzeznym doptywem
Wistoki, rzeka Ropa w miejscu gdzie uchodzi do niej
rzeka Sekéwka. Ropa plynie w szerokiej dolinie. Koryto

2 http://beskidgorlicki.pl/beskid-gorlicki.html
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rzeki jest czeéciowo uregulowane. Srednia jego szerokosé
wynosi tu okoto 40 m, natomiast glebokos¢ 1,5-2,0 m.
Stany wod na Ropie wahaja sie od 50 do 550 cm?. Brzegi
sq silnie zaro$niete 1 woda nie nagrzewa sie. Roslinnosci
wodnej nie jest duzo. Jest to wazna ostoja wielu gatun-
kéw cennych ryb. Na tym obszarze wystepuje znaczaca
przewaga zasilania powierzchniowego, ponad 65%, a za-
silanie podziemne do 35%. Dominujacym ustrojem jest
ustrd] éniezno-deszczowy (Richling, 2005). Charaktery-
styczne dla rzek gérskich sa niewyréwnane przepltywy
w ciagu roku. W rzece Ropie sytuacja zmienila sie po wy-
budowaniu zbiornika Klimkéwka, powyzej Gorlic. Uzy-
skano dwudziestokrotny wzrost przeplywu minimalnego
(z 0,08 m?/s do 2 m?s) oraz trzykrotna redukcje maksy-
malnych przeptywéw powodziowych (z 420 do 140 m?/s).

Wedlug M. Michatowicz-Kubali 1 G. Kubali (2000),
obszar Gorlic nalezy do umiarkowanie cieplego pietra
klimatycznego. Najzimniejsze miesigce to styczen i luty
($rednia temp. —5°C) najcieplejszy miesiac to lipiec
($rednia temp. 17°C). Wielko§¢ opaddéw zwieksza sie wraz
ze wzrostem wysoko$ci terenu jak rowniez roénie w kie-
runku ze wschodu na zachéd. Ich érednia roczna suma
w Gorlicach wynosi 764 mm. W cyklu rocznym najwiek-
sze notuje sie w lipcu (114 mm), najmniejsze zaé w lutym
(40 mm). Przez wieksza cze$é roku pogode ksztaltuja tu
naplywajace z zachodu masy powietrza polarno-morskie-
go, jedynie zima czestsze sa naplywy powietrza ze wscho-
du o cechach kontynentalnych. W zwiazku z tym powsta-
je przewaga wiatréw zachodnich, potudniowo-zachodnich
1 pénocno-zachodnich. Uksztaltowanie powierzchni
sprawia, ze dosy¢ czesto istnieje zjawisko inwersji tem-
peratur, zwlaszcza w okresie zimowym. W partiach dolin
tworza sie zastoiska zimnego powietrza podczas gdy ob-
szary wyze] potozone charakteryzuja sie wéwczas wyz-
szg temperaturg (Michatowicz-Kubal, Kubal, 2000).

Teledetekcyjna analizy uzytkowania ziemi
w mieScie

Badajac zagadnienie zmian uzytkowania ziemi nie
mozna pominaé jego zwiazkow z terminem — pokrycie
terenu. Terminy te sgq ze soba §ciéle zwiazane, termin
uzytkowanie terenu mowi nam jak teren jest uzywany,
za$ pokrycie terenu oznacza obiekty znajdujace sie na
powierzchni. Zabudowa miejska cechuje sie zréznicowa-
niem przestrzennym, zaréwno pod wzgledem rozmiesz-
czenia budynkéw, ich wielkosci, jak tez petnionych przez
nie funkeji (Ciotkosz, Oledzki, 1999). Dlatego tez spo-
tyka sie r6zne metody badania pokrycia 1 uzytkowania
terenu w miescie.

dJ. R. Oledzki 1 M. Mycke (1977) przedstawiaja probe
1loéciowej charakterystyki struktury przestrzennej mia-
sta. Do badanych miast nalezata Warszawa, Biatystok
1 L6dz. Badania mialy na celu pokazanie zastosowania
zdje¢ lotniczych do wykonywania map mogacych byé
podkiadem do badan z réznych dziedzin geografii. Wy-

3 http://www.ine.eko.org.pl/index_areas.php?rek=590
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nikiem prac na podstawie zdje¢ powstala mapa ,,stop-
nia przestrzennej zwartoSci zabudowy”. Badany teren
podzielono na siatke kwadratéw 1 wewnatrz kazdego
z nich prowadzono pomiary. Teren podzielono na klasy:
tereny zabudowane 1 niezabudowane. Do terenéw zabu-
dowanych zaliczono m.in. budynki, place, jezdnie a do
terenéw niezabudowanych tereny zieleni, parki, grunty
orne, taki. Efektem koncowym byta mapa uzytkowania
terenu, ktéra charakteryzowata badany teren pod wzgle-
dem jako$ciowym jak réwniez ilociowym.

Analizujac zdjecia lotnicze z dwdch lub wiekszej licz-
by okreséw mozna prze§ledzi¢ dynamike rozwoju miasta.
P. Nowakowska przedstawia zmiany struktury zagospo-
darowania Stuzewca, przemystowej dzielnicy Warszawy.
Zdjecia lotnicze wykonane zostaly w latach 1967, 1982,
1997 1 2001. Dla kazdego z tych okresow powstat obraz
uzytkowania struktury Stuzewca oraz obrazy poréwnaw-
cze przedstawiajgce zmiany w strukturze funkcjonalnej
dzielnicy. Autorka po poréwnaniu zmian wykazala zmia-
ny przestrzenne dla terenéw przemystowo-sktadowych,
ustug, handlu, biznesu. Zmiany te zostaly réwniez przed-
stawione iloéciowo w tabelach. Po dokonaniu analizy ilo-
Sciowej 1 jakoSciowej autorka stwierdzita, ze dzielnica
przemyslowa Stuzewiec zostala zmieniona przez liczne
inwestycje. Rozwinely sie tam tereny o funkcjach prze-
mystowych, biznesowych jak 1 mieszkalnych (Nowakow-
ska, 2008).
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Charakterystyka materialow zZrodlowych.
W pracy skorzystano z map pochodzacych ze zbioréw
kartograficznych Wydziatu Geografii 1 Studiow Regional-
nych Uniwersytetu Warszawskiego oraz zdjec lotniczych
udostepnionych przez Katedre Geoinformatyki 1 Telede-
tekeji Uniwersytetu Warszawskiego.

Mapa topograficzna M—-34-91-A-b—1 Gorlice w skali
1:10 000 wydana zostala przez Gléwnego Geodete Kraju.
Mapa powstata w uktadzie 1992, wspélrzedne prosto-
katne, elipsoida GRS-80, wspétrzedne geograficzne
geodezyjne w uktadzie EUREF-89, poziom odniesienia
Kronsztad-86.

Zdjecie lotnicze z konca 1914 lub poczatku 1915 roku,
jest to pierwsze zdjecie lotnicze z terenu Polski w skali
1:4808. Wykonane zostalo przez austriacko-wegierska
10 Zapasowa Kompanie Lotniczg 10 FI.K (Fligerkompa-
nien) z samolotu LOHNER C (Oledzki, 2009).

Ortofotomapa Gorlic wykonana zostata przez Woje-
wodzki Oérodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartogra-
ficznej w Krakowie na podstawie zdje¢ lotniczych z roku
1997. Obliczona skala ortofotomapy wynosita 1:15 575.

Zdjecia lotnicze Gorlic z 2009 roku zostaty wykona-
ne przez J.R. Oledzkiego. Sa to uko$ne zdjecia lotnicze
o skali 1:11 032. Zdjecia te przedstawiaja nie tylko ksztatt
ale 1 pelna relacje obiektu z otoczeniem, co pozwala do-
kladniej interpretowa¢ nawet mniej wyrazne zdjecia.

Dodatkowo w procesie tworzenia map i ich analizy
skorzystano z materialow kartograficznych. Pomocna
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byta mapa geologiczna Polski 1:50 000 ark. 1037 Gorli-
ce oraz mapa hydrograficzna Polski w skali 1:50 000 ark.
1037 Gorlice. W celu dokltadniejszej interpretacji zdjeé
lotniczych z 2009 1 ortofotomapy z 1997 roku wykorzy-
stano plan miasta Gorlice w skali 1:17 500 oraz Gorlice
centrum miasta 1:10 000, wydany przez Polskie Przed-
siebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych im. E. Rome-
ra S.A., Warszawa 2007.

Charakterystyka metod analizy fotointerpreta-
cyjnej

Mapy uzytkowania ziemi zostaly wykonane w pro-
gramie ArcGIS 9.3.1 Desktop Software udostepnionym
w wersjl 60-dniowej przez firme ESRI Polska. Kazda
z map uzytkowania ziemi w Gorlicach wykonana jest
w uktadzie 1992. Pierwszym etapem wykonania map
byta geometryzacja zdjeé lotniczych z lat 1914/1915 roku
12009 oraz dowiazanie ich do ortofotomapy z roku 1997.
Aby potaczyé tego typu dane rastrowe z innymi danymi
przestrzennymi nalezalo nada¢ im uktad odniesienia od-
powiedni do uktadu wspétrzednych mapy topograficznej
M—-34-91-A-b-1 Gorlice w skali 1:10 000, ktéra powstata
w ukladzie 1992. Sposobem geoodniesienia rastra bylo
przeniesienie go w miejsce danych docelowych przez zi-
dentyfikowanie serii terenowych punktéw kontrolnych
o znanych wspodtrzednych x, y, ktore tacza pozycje ra-
stra z danymi docelowymi we wspétrzednych mapy. Po
utworzeniu dostatecznej liczby powiazan raster zostat
transformowany do wspélrzednych mapy. Nastepnie
rastry zostalty zrektyfikowane. W pasku Georeferencing
wybrano ikone add control points 1 dla kazdego rastra
oddzielnie wprowadzono punkty kontrolne w celu do-
ktadniejszego dopasowania rastra do mapy. Dodatkowo
w View Link Table sprawdzano calkowity btad RMS.
Tym sposobem postapiono ze wszystkimi rastrami, ra-
ster z roku 1915 zostal nalozony na mape natomiast ra-
ster z lat 2009 1 1997 (razem) natozone na skopiowana
ta sama mape 1 kazdy zostal zapisany w innym pliku.
Nastepnie w kazdym pliku utworzono warstwe, w ktorej
obrysowywano poligony a w tabele atrybutéw wpisywano
odpowiedni kod obiektu. Aby wyeliminowac¢ btedy mie-
dzy granicami poligonéw rysowano je za pomoca funkeji
Auto-complete polygon. Ostatnim etapem bylo opracowa-
nie kolejnoéci obiektéw w legendzie, dobranie odpowied-
niej kolorystyki, kompozycja 1 wydruk map.

Trzecia mapa jest mapa zmian. Powstala ona poprzez
nalozenie mapy uzytkowania ziemi dla roku 1914/1915
1 mapy dla roku 2009. W tabeli atrybutéw zestawiono
obie tabele z dwéch okreséw 1 za pomoca funkeji select
by atributes wyselekcjonowano poligony, w ktorych atry-
buty réznity sie miedzy soba.

Istotnym problemem przy konstruowaniu map zmian
pokrycia terenu sa powstajace poligony szczatkowe. Po-
jawiaja sie one w momencie, gdy odejmujemy od siebie
mapy z réznych okresow. Warto zaznaczy¢, iz precyzyj-
na geometryzacja zdje¢ moze by¢ niezalezna od same-
go interpretatora. Na dokladnoéé geometryzacji moze
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wplynaé jako$¢ materialow, wedltug ktérych rektyfiku-
je sie zdjecia oraz rézna skala zdjec¢. Efektem przesu-
nie¢ zdjeé sa nie pokrywajace sie granice wydzielen na
obu mapach uzytkowania terenu i powstanie poligonéw
szczatkowych. Problem ten udalo sie w pewnym stop-
niu rozwigzaé¢. Na analizowane zdjecia lotnicze z roku
1914/1915 nalozono granice wydzielen z roku 2009. Pod-
czas wektoryzacji rownoczesnie interpretowano czy dana
granica jest efektem zmian w uzytkowaniu terenu czy
tylko wynikiem przesuniecia zdje¢. W momencie, gdy
uznano, ze jest to wynik réznej geometryzacji powielano
juz istniejaca granice wydzielenia. Nowo wyselekcjono-
wane poligony polaczono w grupy tych samych przejéé
form uzytkowania ziemi na przetomie lat 1914/1915—
2009 1 utworzono nowa legende zawierajaca 17 klas
typow zmian.

W celu dokladnej interpretacji zdjecia z roku
1914/1915 niezbedna byta znajomo§é pory roku, w kto-
rej wykonano zdjecie. W tym przypadku byla to zima,
co w pewnym stopniu utrudnia rozpoznanie wszystkich
elementéw zagospodarowania na zdjeciu. Aby doktad-
niej zinterpretowacé zdjecia postuzono sie¢ mapa topogra-
ficzna M—34-91-A-b—1 Gorlice. W legendzie mapy Gorlic
z roku 1914/1915 wyszczegblniono nastepujace kategorie
pokrycia terenu: zabudowa, cmentarz, zielen miejska,
tereny rolnicze, tereny komunikacyjne oraz rzeka. Ze
wzgledu na brak wiekszej liczby zdje¢ oraz map Gorlic
z okresu 1914-1915 zabudowa nie zostala rozdzielona
na rodzaje. Zielen miejska obejmuje natomiast zardéw-
no wieksze obszary lesne jak 1 szpaler drzew wzdluz
rzeki oraz krzaki. Kategoria tereny rolnicze objeta ob-
szary o jednakowym fototonie, ktére po-
kryte byly $niegiem. Przypuszczalnie moga
do tej kategorii wchodzi¢ zaréwno grunty
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ushug publicznych oraz przemystowa dokonano w opar-
ciu o mape topograficzna. Targowiska obejmuja wiaty.
W sktad obiektéw sportowych wchodzi zaréwno boisko
sportowe, kapielisko jak 1 lodowisko. Wyr6znienie tych
obiektow bylo podyktowane checig zaznaczenia ich od-
rebnego charakteru. Pojeciem zielen miejska objete sa
na mapie obszary parku, grupy 1 szpalery drzew, zakrza-
czenia oraz obszary pokryte ro§linnoScia trawiasta m.in.
wokot blokow. Ogrédki dziatkowe oraz sady wyznaczo-
no na zdjeciu lotniczym w oparciu o mape. Do terenéw
rolniczych natomiast zaklasyfikowano zaréwno grunty
orne, taki 1 pastwiska. W sklad terenéw komunikacyj-
nych wchodzg drogi o nawierzchni utwardzonej, place,
drogi gruntowe oraz niedtugi odcinek toréw kolejowych.
Dodatkowo stworzono druga mape z tego okresu, ktora
przedstawia zabudowe zgrupowana do jednej klasy.

Mapa zmian posiada oddzielna legende, w ktérej
wskazano zmiane formy uzytkowania poszczegélnych
uzytkéw w okresie 1914/1915-2009. Do form, ktore ule-
gly zmianie zaliczamy lasy, tereny komunikacyjne, te-
reny rolnicze oraz zabudowe.

Wyniki interpretacji

Omoéwienie wykonanych map. Mapa uzytkowania
ziemi w Gorlicach dla roku 1914/1915 (ryc. 1.), przed-
stawia obszar o powierzchni 21,79 km? Formy uzytko-
wania ziemi zestawiono w tabeli (Tab. 1.). Aby bardziej
uwydatnié¢ réznice w powierzchni jaka zajmujq poszcze-
gblne formy uzytkowania terenu zamieszczono wykres

21°09'20" 21°09'50"

orne, laki oraz pastwiska. Natomiast te-
reny komunikacyjne obejmuja place, drogi
utwardzone 1 drogi gruntowe, cho¢ byty one
ze wzgledu na pokrywe $niezna trudne do

rozpoznania.

Zdjecie ukos$ne z roku 2009 zostalo
zinterpretowane wizualnie 1 zmiany zo-
staly naniesione na ortofotomape z 1997
roku, na podstawie ktérej po obrysowa-
niu poligonéw otrzymano mape uzytko-

49°39'35'

49°39'20

wania ziemi w Gorlicach. Aby doktadniej
zinterpretowaé ortofotomape 1 rozdzielié
obiekty postuzono sie mapa topograficzna
M-34-91-A-b—1 Gorlice oraz planem mia-
sta Gorlice w skali 1: 17 500, a takze pla-
nem centrum miasta w skali 1: 10 000. Na

podstawie zdjecia oraz materialéw pomoc-
niczych wyrédzniono nastepujace kategorie
uzytkow: zabudowa mieszkaniowo-ustugo-
wa, zabudowa uzytecznosci publicznej, za-
budowa przemyslowa, targowiska, cmen-
tarze, obiekty sportowe, zieleh miejska,
ogrodki dziatkowe, sady, tereny rolnicze,
tereny komunikacyjne oraz rzeki. Podzia-
hu zabudowy na mieszkaniowo-ustugowa,

0 03 06 1,2 Kilometers

Ryc. 1. Mapa uzytkowania ziemi w Gorlicach w roku 1914/1915.

1 —zabudowa, 2 — cmentarz, 3 — zielen miejska, 4 — tereny rolnicze, 5 — tereny
komunikacyjne, 6 — rzeki

Fig. 1. Map of land use in Gorlice in the year 1914/1915.

1 - buildings, 2 — cemetery, 3 — municipal greens, 4 — agricultural terrains,
5 — communication terrains, 6 — rivers
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Tabela 1. Uzytkowanie ziemi w Gorlicach w 1914/1915
roku.
Table 1. Land use in Gorlice in the 1914/1915 year.

Powierzchnia
Pokrycie terenu Covering terrain (Area)
km2

Zabudowa (Buildings) 1,912494
Cmentarz (Cemetery) 0,268573
Zielen miejska (Municipal greens) 5,105176
Tereny rolnicze (Agricultural terrains) 13,085931
Tereny komunikacyjne (Communication
terraizs) Y ( 1,069796
Rzeka (River) 0,35183

kolowy, ktéry przedstawia procentowo powierzchnie kaz-
dej z form badanego obszaru, ryc. 2. W roku 1914/1915
zdecydowanie dominujaca kategoria uzytkéw byly tere-
ny rolnicze zajmujace powierzchnie 13,09 km? Do ka-
tegorii tej zaliczono zaréwno grunty orne, taki i pastwi-
ska oraz nieuzytki. Tereny te sa potozone na obrzezach
miasta z dala od skupiska zabudowy centrum miasta,
sa to tez tereny potozone w dolinach rzek. Kolejna forma,
uzytkowania terenu, ktéra zajmuje znaczna powierzch-
nie — 5,1 km? jest zieleh miejska. Obejmuje ona lasy,
grupy drzew, zakrzaczenia. Na mapie uzytkowania tere-
nu tworzy nieksztaltne o nieréwnych krawedziach poli-
gony, zlokalizowane przewaznie w okolicach budynkéw,
drég oraz rzeki. Zabudowa miasta, ze wzgledu na brak
informacji o jej funkcji w tamtym okresie, zostata ob-
jeta jedna klasa. Zajmuje ona powierzchnie 1,91 km?.
Zlokalizowana jest gldwnie w centrum miasta, a takze
wzdtuz drég wylotowych z miasta. Kolejna kategoria sa
tereny komunikacyjne zajmujace lacznie powierzchnie
1,07 km? Obejmuje ona system gléwnych drég, ktére
prowadza do Bystrej, Glinnika, Grybowa oraz Domini-
kowic, a takze teren rynku w samym centrum miasta.
Poludniowa czeéé miasta przecina rzeka Ropa, do ktérej
uchodzi Sekéwka, natomiast w pdétnocnej czeéci miasta
znajduje sie niewielka rzeka Strézowianka. Rzeki tacz-
nie zajmuja 0,35 km?, co stanowi 2% powierzchni inter-
pretowanego terenu. Ostatnia wydzielona forma uzyt-
kowania terenu byl cmentarz, w péinocno-wschodniej
czescl miasta, zajmujacy powierzchnie okoto 0,27 km?.

49% 1.6%  gg%

il
1.2% @ Zabudowa (Buildings)

mCmentarz (Cemetery)

234%
D Zielen migjska (Municipal greens)

o Tereny rolnicze (Agrcultural terains)
m Tereny komunikacyjne (Communication

terrains)

mRzeki (Rivers)

60,0%

Ryc. 2. Wykres uzytkowanie ziemi w Gorlicach w roku
1914/1915.

Fig. 2. Graph of land use in Gorlice in 1914/1915.
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Mapa uzytkowania ziemi w Gorlicach w roku 2009
obejmuje powierzchnie 21,80 km? , ryc. 3. Wyr6znionych
na niej zostato 12 form pokrycia terenu. Odno$na staty-
styke przedstawiono w tabeli 2. Réwniez dla tego same-
go roku opracowano zgeneralizowana mape uzytkowania
ziemi w Gorlicach. Podyktowane to bylo koniecznoécia
dostosowania map z obu przekrojéw czasowych do ich
pézniejszego poréwnania. Tak wiec, na zgeneralizowa-
nej mapie dla roku 2009 zgrupowano wszystkie rodzaje
zabudowy do jednej grupy zabudowa aby bardziej ujed-
nolici¢ legende w poréwnianiu z ta z roku 1914/1915,
natomiast oddzielnie pozostawiono takie obiekty jak
targowisko, obiekty sportowe, sady 1 ogrodki dziatkowe,
gdyz nie bylto ich na mapie uzytkowania ziemi dla roku
1914/1915, ryc. 4.

21'.08'50' 21°09'20" 21°09'50"

49°39'35"

49°3920"

0 04 08 1,6 Kilometers

Ryc. 3. Mapa uzytkowania ziemi w Gorlicach w 2009 roku.

1 — zabudowa mieszkaniowo ustugowa, 2 — zabudowa prze-
mystowa, 3 — zabudowa uzyteczno$ci publicznej, 4 — targo-
wiska, 5 — obiekty sportowe, 6 — cmentarze, 7 — zielen miej-
ska, 8 — ogrédki dziatkowe, 9 — sady, 10 — tereny rolnicze,
11 — tereny komunikacyjne, 12 — rzeki

Fig. 3. Map of land use in Gorlice in 2009.

1 - housing-service buildings, 2— buildings of public usefulness,
8 —industrial buildings, 4 — market, 5 — sport objects, 6 — cem-
etery, 7— municipal greens, 8 — allotment gardens, 9— orchards,
10-agricultural terrains, 11-communication terrains, 12— rivers

Tabela 2. Uzytkowanie ziemi w Gorlicach w 2009 roku.
Table 2. Land use in Gorlice in the 2009 year.

Pokrycie terenu (Covering terrain) Powierzchnia (kmz) Area (kmz)
Zabudowa mieszkaniowo-ustugowa

(Housing-service buildings) 4,967842
Zabudowa uzytecznosci publicznej

(Buildings of public usefulness) 1,423205
Zabudowa przemystowa (Industrial buildings) 0,072469
Targowisko (Market) 0,061784
Obiekty sportowe(Sport objects) 0,353064
Cmentarze (Cemetery) 0,790251
Zielen miejska (Municipal greens) 5,944346
Ograédki dziatkowe (Allotment gardens) 1,362351
Sady (Orchards) 0,282329
Tereny rolnicze (Agricultural terrains) 2,05689
Tereny komunikacyjne (Communication terrains) 3,948059
Rzeka (Rivers) 0,538111
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jak sady, zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszka-
niowo-uslugowej oraz targowisko, zaymuja niewielkie po-
wierzchnie.

2 59% B Zahudow a mieszkaniowo- ustigowa
e (Housing-service buidings)

B Zabudow a uzytecz noéci publicznej
(Buildings of public usefulness)

O Zabudow a przeny stow a (Industrial
buildings)

O Targowisko (Market)

B Obiekty sportow e (Sport objects)

Crrentarz e (Cerretery)

9.4% B Zieleri rrigjska (Municipal greens)
0 0grodk dziatkow e (Allotrrent gardens)
1.3% B Sady (Orchards)

6,2% = Tereny rolnicze (Agricuttural terrains)

o Tereny korrunikacy jne (Cormrunic ation
terraing)
@ Rzeki (Rivers)

213%

Ryec. 4. Zgeneralizowana mapa uzytkowania ziemi w Gorlicach
w 2009 roku.

1 —zabudowa, 2 — targowiska, 3 — obiekty sportowe, 4 — cmen-
tarze, 5 — zielen miejska, 6 — ogrodki dziatkowe, 7 — sady,
8 — tereny rolnicze, 9 — tereny komunikacyjne, 10 — rzeki
Fig. 4. Generalize map of land use in Gorlice in 2009.

1 — buildings, 2 — market, 3 — sport objects, 4 — cemetery,
5 — municipal greens, 6 — allotment gardens, 7 — orchards,
8 — agricultural terrains, 9 — communication terrains,
10 — rivers

Najwieksza powierzchnie — 28%, zajmuje zielen miej-
ska (ryc. 5.). Wystepuje ona gléwnie miedzy obiektami
zabudowy oraz wzdluz rzek. Poréwnujac aktualng po-
wierzchnie zajmowana przez zielen miejska z taq z lat
1914/1915, widoczny jest jej niewielki przyrost, wyno-
szacy 3 %. Kolejno wyrdzniono zabudowe, z ktérej miesz-
kaniowo-ustugowa zajmuje obszar 21% powierzchni ba-
danego terenu. Sa to przewaznie kamienice w centrum
miasta, w ktérych na parterze prowadzona jest dziatal-
nos¢ ustugowa, bloki oraz domy jednorodzinne oddalone
od centrum. Zabudowa uzytecznoSci publicznej zajmuje
6% powierzchni. Obejmuje ona takie obiekty jak koscio-
ly, szkoty, przedszkola, domy handlowe, hale sportowe,
urzedy pocztowe, hotele, urzad gminy oraz urzad sta-
rostwa powiatowego, o$rodek zdrowia, banki oraz kino.
Zabudowa przemystowa to miedzy innymi cieplownie
1 kotlownie. Zajmuje ona 3% powierzchni terenu. Po-
réwnujac z mapa z 1914/1915 roku widoczny jest ponad
dwukrotny wzrost zabudowy oraz jej rozrost w kierun-
ku od centrum. Podobnie jak na mapie przedstawiaja-
cej sytuacje z lat 1914/1915 wyznaczono takie obiekty
jak cmentarze, rzeki, tereny komunikacyjne oraz tere-
ny rolnicze. Powierzchnie zajete przez te uzytki ulegly
istotnym zmianom (Tab. 3). Powierzchnia cmentarzy
zwiekszyla sie o 3%, terenéw komunikacyjnych o 7%
Natomiast powierzchnia terenéw rolniczych znacznie
zmniejszyla sie, z 60% do 15%. Dodatkowo na mapie
uzytkowania ziemi w Gorlicach w 2009 roku wyznaczono
ogrodki dziatkowe. Znajduje sie one w dnie doliny Ropy
1 zajmujg 6% badanego obszaru. Pozostate uzytki takie

Ryc. 5. Wykres uzytkowania ziemi w Gorlicach w 2009 roku.
Fig. 5. Graph of land use in Gorlice in 2009.

Tabela 3. Poréwnanie powierzchni uzytkowania terenu
w latach 1914/1915-2009.

Table 3. Comparison of the surface land use in the period
1914/1915-2009.

Powierzchnia (km”) w Powierzchnia (km”) w
1914/1915 roku 2009 roku

Pokrycie terenu > U
Area (km”) in 1914/1915 year | Area (km”) in 2009 year

(Covering terrain)

Zabudowa mieszkaniowo-
ustugowa

(Housing-service buildings)
Zabudowa uzyteczno$ci
publicznej

(Buildings of public usefulness)
Zabudowa przemystowa
(Industrial buildings)
Targowisko

(Market) 0
Obiekty sportowe
(Sport objects) 0
Cmentarze
(Cemetery)

Zielen miejska
(Municipal greens)
Ogrédki dziatkowe
(Allotment gardens) 0
Sady
(Orchards) 0
Tereny rolnicze
(Agricultural terrains)
Tereny komunikacyjne
(Communication terrains)
Rzeka

(Rivers)

4,967842

1,423205

1,912494 0,072469

0,061784

0,353064

0,268573 0,790251

5,105176 5,944346

1,362351

0,282329

13,085931 2,05689

1,069796 3,948059

0,35183 0,538111

Analiza zmian w uzytkowaniu ziemi
na podstawie wykonanych map

Mapa zmian w uzytkowaniu ziemi w Gorlicach obe;j-
mujaca okres lat 1914/1915-2009 (ryc. 6) przedstawia
17 kategorii zmian przestrzennych na badanym obsza-
rze (Tab. 4).

Najwieksze zmiany powierzchniowe objety pierwot-
ne tereny rolnicze, ryc. 7. 31% ich powierzchni zostato
zamienione w zielen miejska, szczegblnie zielen miedzy
zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. 27% zostalo trwale
zabudowane. Cze§¢ terendéw rolniczych zostata zamienio-
na na targowiska, tereny komunikacyjne (gtéwnie place
1 parkingi znajdujace sie koto doméw handlowych oraz
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magazynéw), sady oraz ogrodki dziatkowe, szczegdblnie
w dnie doliny Ropy, w zachodniej czeéci miasta, obiekty
sportowe, w poludniowo wschodniej czesci badanego ob-
szaru oraz cmentarz w p6inocno-zachodniej.

21’?3‘50' 21°09'20" 21°09's0"

1,8 Kilometers

Ryc. 6. Mapa réznic uzytkowania ziemi w Gorlicach w latach
1914/1915-2009.

1 — zielen miejska — ogrédki dziatkowe, 2 — zielen miejska
— tereny komunikacyjne, 3 — zielenn miejska — tereny rolnicze,
4 — zielen miejska — zabudowa, 5 — tereny komunikacyjne
— zielen miejska, 6 — tereny komunikacyjne — zabudowa,
7 — tereny rolnicze — cmentarz, 8 — tereny rolnicze — zieleh
miejska, 9 — tereny rolnicze — obiekty sportowe, 10 — tereny
rolnicze — ogrédki dziatkowe, 11 — tereny rolnicze — sady,
12 — tereny rolnicze — tereny komunikacyjne, 13 — tereny
rolnicze — targowiska, 14 — tereny rolnicze — zabudowa, 15
— zabudowa — zielen miejska, 16 — zabudowa — tereny ko-
munikacyjne, 17 — zabudowa — tereny rolnicze

Fig. 6. Map of differences in land use in Gorlice in the years
1914/1915-20009.

1 - municipal greens — allotment gardens, 2 — municipal greens
— communication terrains, 3 — municipal greens — agricul-
tural terrains, 4 — municipal greens — buildings, 5 — com-
munication terrains — municipal greens, 6 — communication
terrains — buildings, 7 — agricultural terrains — cemetery,
8 — agricultural terrains — municipal greens, 9 — agricultural
terrains — sport objects, 10— agricultural terrains — allotment
gardens, 11 — agricultural terrains — orchards, 12 — agricul-
tural terrains — communication terrains, 13 — agricultural
terrains — market, 14 — agricultural terrains— buildings, 15
— buildings — municipal greens, 16 — buildings — communica-
tion terrains, 17 — buildings — agricultural terrains

W okresie 95 lat, w wyniku do$¢ burzliwych dzie-
j6w miasta, zmianie ulegly rowniez obszary pierwotnie
zabudowane. Cze$¢ z nich stala sie terenami rolniczymi,
komunikacyjnymi, a w najwiekszym stopniu ziele-
nig miejskg. Roéwniez powierzchnie zakwalifikowane
dla lat 1914/1915 jako zielen miejska, zmienito swoje
przeznaczenie: w 11% objete zostato przez zabudowe,
ogrodki dzialtkowe, tereny komunikacyjne i rolnictwo.
Najmniejszym zmianom ulegly pierwotne tereny
komunikacyjne, przechodzac w zabudowe badz tez zie-
len miejska.

Marlena Kycko

Tabela 4. Réznice w uzytkowaniu ziemi w Gorlicach w la-
tach 1914/1915-2009.

Table 4. Differences in land use in Gorlice in the years
1914/1915-2009.

Powierzchnia (km”) Area (km”
Typ zmian (Type of changes) km?)
Zabudowa -->Tereny rolnicze
(Buildings --> Agricultural terrains) 0,025581
Zabudowa -->Tereny komunikacyjne
(Buildings -->Communication terrains) 0,016735
Zabudowa -->Zieler miejska
(Buildings -->Municipal greens) 0,139224
Tereny rolnicze -->Zabudowa
(Agricultural terrains-->Buildings) 3,354965
Tereny rolnicze -->Targowiska
(Agricultural terrains -->Market) 0,061784
Tereny rolnicze -->Tereny komunikacyjne
(Agricultural terrains -->Communication terrains) 1,092495
Tereny rolnicze -->Sady
(Agricultural terrains -->Orchards) 0,282329
Tereny rolnicze -->Ogrédki dziatkowe
(Agricultural terrains -->Allotment gardens) 0,939915
Tereny rolnicze -->Obiekty sportowe
(Agricultural terrains -->Sport objects) 0,353064
Tereny rolnicze -->Zielen miejska
(Agricultural terrains --> Municipal greens) 3,828784
Tereny rolnicze -->Cmentarz
(Agricultural terrains -->Cemetery) 0,343302
Tereny komunikacyjne -->Zabudowa
(Communication terrains --> Buildings) 0,00455
Tereny komunikacyjne -->Zielen miejska
(Communication terrains -->Municipal greens) 0,002264
Zielen miejska -->Zabudowa
(Municipal greens -->Buildings) 1,345589
Zielen miejska -->Tereny rolnicze
(Municipal greens -->Agricultural terrains) 0,014555
Zielen miejska -->Tereny komunikacyjne
(Municipal greens --> Communication terrains) 0,249659
Zielen miejska -->Ogrédki dziatkowe
(Municipal greens --> Allotment gardens) 0,422435
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Ryc. 7. Wykres réznic w uzytkowaniu ziemi w Gorlicach w la-
tach 1914/1915-2009.

Fig. 7. Graph of differences in land use in Gorlice in the years
1914/1915-2009.
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Whnioski

Miasto Gorlice juz od XV wieku byto waznym oérod-
kiem handlu 1 rzemiosta choé wazng role odgrywato
rowniez rolnictwo. Pomimo licznych wojen 1 innych ka-
taklizméw miasto rozwijato sie gospodarczo, stajac sie
w roku 1860 siedziba wtadz powiatowych. Po drugiej
wojnie Swiatowe] w zwiazku z industrializacja kraju,
miasto zaczeto raptownie rozwijaé¢ sie (Warecki, 1974),
zwiekszajac liczbe mieszkancéw na poczatku lat 80 ubie-
glego wieku do blisko 23 tys. Obecnie, w zwiazku z re-
strukturyzacja ustrojowa obserwuje si¢ pewien regres.
W 10-leciu 1998-2007 liczba mieszkancéw zmniejszyla
sie z 31 000 do 28378 (Oledzki, 2009).

Zdjecia lotnicze umozliwily interpretacje zaréwno ja-
koSciowq, jak 1 iloSciowg struktury uzytkowania ziemi
w Gorlicach dla okresu blisko 100 lat. Pozwolity zorien-
towac sie w ukltadzie przestrzennym miasta jak réwniez
jego lokalizacji na tle warunkéw naturalnych. Przedmio-
tem analizy ilo$ciowej byly nastepujace obiekty: zabu-
dowa, tereny rolnicze, zielen miejska, tereny komuni-
kacyjne, rzeki, targowiska, obiekty sportowe, ogrédki
dziatkowe, cmentarze 1 sady, ktore zostaly analizowane
pod wzgledem powierzchniowym. Poréwnanie obu map
pozwolito na zauwazenie zmian jakie zaszly w miescie
Gorlice w badanym okresie.

W przypadku Gorlic mamy do czynienia w pewnym
stopniu z klinowym rozwojem miasta, gdzie centrum
miasta wraz z biurami, domami handlowymi 1 zabudo-
w4 rozmieszczone jest przewaznie wzdluz glownych drog
tworzac kliny. Dalej od centrum w tych klinach sa zakla-
dy przemysltowe, magazyny za$§ miedzy tymi obszarami
wystepujq tereny rolnicze, ogrédki dziatkowe oraz zielen
miejska. Tereny te zajmuja przewaznie tereny w poblizu
ciekow, tereny podmokte.

Gorlice zaliczy¢ nalezy do typu miast polozonych na
planie regularnym, typu zamknietego. Caty uktad mia-
sta, rynku, ulic, ko$ciota, dworu stworzony zostat 1 wyko-
nany pod katem obronnosci 1 wykorzystania warunkéw
terenowych. Gorlice to typowy przyklad usytuowania
miasta na terenie wyzszym 1 bardziej sprzyjajacym funk-
cjom obronnym (Barut, 1991).

Przeprowadzone badania doprowadzily do nastepu-
jace] konkluzji. Na terenie miasta Gorlice zaistniaty
znaczne zmiany w strukturze uzytkowania ziemi. Zaob-
serwowano znaczny wzrost zabudowy 1 zieleni miejskiej
kosztem terenéw rolniczych. Przyczyny nalezy upatry-
waé w zwiekszenie liczby ludno§ci w zwiazku z rozwo-
jem przemystu, zwlaszcza po II wojnie éwiatowe). Wiek-
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sz0$¢ mieszkancéw Gorlic zatrudniona byla w przemysle
1 rzemio$le. Duzy wptyw na rozwdj miasta wywarto po-
jawienie sie przemystu naftowego. Obie wojny §wiatowe
spowodowaly duze zniszczenie miasta. Po II wojnie §wia-
towej miasto odbudowato sie 1 rozbudowato. Poszerzylo
swoje granice administracyjne o Glinik Mariampolski.
W ostatnim 20-to leciu w Gorlicach nastgpila istotna re-
strukturyzacja przemystu. Zaprzestaly swojej dziatalno-
Sci Zaklady Rafinerii Ropy, a Fabryka Maszyn 1 Sprze-
tu Wiertniczego znacznie ograniczyta swoja produkcje.

Obecnie wladze miasta staraja sie przeciwdziataé
jego degradacji zwiazanej z ograniczeniem jego funkcji
przemystowej, rozwijajac dziatania zwiazane z rozwojem
jego funkcji sportowo-rekreacyjne;j.

Ze wzgledu na role miasta oraz warunki w jakich
jest polozone mozna przypuszczaé, ze w najblizszych la-
tach stan uzytkowania ziemi miasta Gorlice bedzie ule-
gal dalszym zmianom.
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