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A sozological map is one of the thematic maps and presents
the state of the natural environment, as well as causes and ef-
fects of both negative and positive transformations occurring in
the environment under the influence of miscellaneous processes,
including human activity, as well as methods applied in the
protection of natural values of this environment. An official
sozological map is prepared in the scale of 1:50,000 on a base-
map of an available topographic map. The content of an official
sozological map consists of a few groups of elements, and the
works are carried out in two stages — field mapping and the
subsequent editorial preparation. Field mapping is the main
stage in the collection of updated thematic data.

In 2009, within the scope of an environmental science camp,
sozological mapping was done at the scale of 1:10,000 by the
Student Scientific Association of Geographers from the Institute
of Geography, NCU, and during the subsequent eight months —
a digital sozological map of the Gopto Millennium Park (GMP)
was prepared. The situational background for that study was
a large-scale topographic map at the scale of 1:10,000 with

Wprowadzenie

Mapa sozologiczna, nalezy do map tematycznych
1jest obok mapy hydrograficznej sktadnikiem Krajowego
Systemu Informacji Geograficznej (KSIG). Przedstawia
ona stan Srodowiska przyrodniczego oraz przyczyny
1 skutki, zaréwno negatywnych, jak 1 pozytywnych prze-
mian zachodzacych w érodowisku pod wplywem réznego
rodzaju procesow, w tym dzialalnoSci czltowieka oraz

updated situational content from the mid-1980s. GPS receiv-
ers were used during the detailed field exploration, and for
the revision of situational data and selected elements of the
thematic content, digital, panchromatic orthophotomaps from
2004 were used together with their field revision.

The research objective was to determine the usefulness of
remote-sensing materials in the revision of selected elements
of the sozological map’s content together with the collection of
updated situational and thematic data. Based on the remote-
sensing data, the situational content of the map was updated
within the scope of important elements of the land cover and
land development, together with their course and borders, the
road network and industrial lines; certain selected elements
of the degradation of the land surface, surface waters and
atmospheric air were interpreted and verified. As a result of
this study, a digital sozological map was created in the scale
of 1:10,000, which was handed over to the GMP Management
in the town of Kruszwica.

sposoby ochrony naturalnych warto$ci tego érodowiska.
Urzedowa mapa sozologiczna opracowywana jest nomi-
nalnie w skali 1:50 000 na podktadzie dostepnej mapy
topograficznej. Poczatkowo podkladem tym byla woj-
skowa mapa topograficzna wydawana w uktadzie 1942,
a obecnie jest to, wykonane w ukladzie 1992, wyjécie
kartograficzne VMap L2 (VMapa Poziomu 2).

Na treé¢ urzedowej mapy sozologicznej sktada sie
kilka grup elementéw a prace wykonywane sgq w dwoch
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etapach — kartowania terenowego 1 p6zniejszego opraco-
wania redakcyjnego. Kartowanie terenowe jest podstawo-
wym etapem zbierania aktualnych danych tematycznych.

W 2009 roku, w ramach obozu sozologicznego, Stu-
denckie Koto Naukowe Geograféw (SKNG) Instytutu
Geografii UMK wykonato kartowanie sozologiczne
w skali 1:10 000, a w okresie p6zniejszych o§miu mie-
siecy — cyfrowa mape sozologiczna Nadgoplanskiego
Parku Tysiaclecia (NPT). Tlo sytuacyjne dla tego opra-
cowania stanowita wielkoskalowa mapa topograficzna
o aktualno$ci treéci sytuacyjnej przypadajacej na polowa,
lat osiemdziesiatych XX wieku. Podczas szczegbtowe)
eksploracji terenowej wykorzystywano odbiorniki GPS
(TopCon HiperPro, TopCon GMS—-2) a dla aktualizacji
danych sytuacyjnych 1 wybranych elementéw tresci te-
matycznej cyfrowe, panchromatyczne ortofotomapy wy-
konane w 2004 roku wraz z ich terenowa aktualizacja.

Na podstawie danych teledetekcyjnych zaktualizo-
wano tre$¢ sytuacyjna mapy w zakresie istotnych ele-
mentéw pokrycia 1 zagospodarowania terenu wraz z ich
przebiegiem 1 granicami, sieci drég 1 linii przesylowych,
zinterpretowano 1 zweryfikowano wybrane elementy
degradacji powierzchni terenu, wod powierzchniowych
oraz powietrza atmosferycznego.

Zdjecia lotnicze umozliwiaja rozpoznanie wlasciwo-
$ci wybranych elementéw Srodowiska przyrodniczego
1 byly juz materiatem podstawowym wykorzystywanym
do przedstawienie jego aktualnego stanu. Przeglad ta-
kich mozliwoSci stosowania zdjec lotniczych przedstawit
najpelniej Furmanczyk (1980) oraz Ciotkosz 1 in. (1986).
Elementy érodowiska kulturowego z putapu lotniczego
byty przedmiotem badan prowadzonych przez Jablon-
skiego 1 Sinkiewicza (1995), sktadowe geoekologiczne
analizowatl Gacki (1977), kompleksowo krajobraz ana-
lizowal Wolski (1978). Mapowania geomorfologicznego
z pomoca zdje¢ lotniczych prezentuja prace: Sendobry
1 Sinkiewicza (1983), Janii 1 Szczypka (1987), Wotk-Mu-
siat 1 Gatkowskiej (2011). Najwiecej jednak opracowan
zwigzanych jest z wykorzystaniem zdje¢ lotniczych,
w tym cyfrowej ortofotomapy, do analizy zamian uzytko-
wania terenu (Szaryk, 1983; Mycke-Dominko i Gérska,
2007 czy Kycko 2011). Elementy tematyczne, bedaca
tres$cig mapy sozologicznej, nie byly wezeéniej w procesie
tworzenia tego zasobu tematycznego identyfikowane czy
weryfikowane na materiatach lotniczych.

Celem badan byto okreslenie przydatnosci mate-
riatéow teledetekcyjnych w aktualizacji wybranych ele-
mentow treSci mapy sozologicznej wraz z pozyskaniem
aktualnych danych sytuacyjno-tematycznych. W wyniku
niniejszego opracowania powstata cyfrowa mapa sozolo-
giczna w skali 1:10 000, ktéra zostala przekazana Dyrek-
¢ji Parku w Kruszwicy. Jest to material dokumentacyjny
okre§lajacy stan §rodowiska przyrodniczego w okresie
przed uruchomieniem kopalni wegla brunatnego w po-
bliskich Tomistawicach. Numeryczna mapa sozologiczna
jest obecnie standardowych narzedziem diagnozowania
$rodowiska przyrodniczego (Fagiewicz 2007).

Teren badan

Kartowanie sozologiczne prowadzono na potozonym
w granicach administracyjnych wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego obszarze Nadgoplanskiego Parku Tysiac-
lecia (ryc. 1). Park krajobrazowy o nazwie Nadgoplanski
Park Tysiaclecia z siedziba w Kruszwicy, zostal powota-
ny rozporzadzeniem wojewody bydgoskiego! w grudniu
1992 roku. Zostal on wyodrebniony z istniejacego od
1967 roku rezerwatu przyrody?. Gléwnym celem utwo-
rzenia parku krajobrazowego na tym obszarze byla
ochrona ptakow oraz zabezpieczenie warto$ci historycz-
nych tego regionu zwiazanych z poczatkiem panstwa
polskiego (Echo boréw 1998).

Administracyjnie park lezy na obszarze dwoch gmin —
Kruszwicy 1 Jeziora Wielkie a jego taczna powierzchnia wy-
nosi ponad 9 900 ha. Pod wzgledem pokrycia/uzytkowania
terenu dominujg grunty orne, wody (z centralnie potozonym
jeziorem Goplo), taki i pastwiska, bagna oraz nieuzytki.

Rynnowe jezioro Goplo zwane, ze wzgledu na poto-
zenie ,sercem” parku a w przeszto$ci okreslane przez
kronikarza Jana Dtugosza jako ,Mare Polonorum” jest
najwiekszym jeziorem Pojezierza Wielkopolsko-Kujaw-
skiego (o0 powierzchni 2 154 ha) 1 dziewiatym pod tym
wzgledem jeziorem w Polsce (Wiadomosci znad Gopta
2007). Jezioro to wraz z wyspami oraz otaczajacymi je
wyrobiskami potorfowymi stanowi bardzo bogaty w fau-
ne obszar mtodoglacjalny. Zamieszkuje je ponad 25 ga-
tunkow ryb, a trzciny i1 szuwary sa miejscem bytowania
licznych gatunkéow ptakéw (kaczki, gesi, tabedzie, tracze,
perkozy, mewy czy rybitwy). Liacznie na obszarze jeziora
Goplo zinwentaryzowano ponad 200 gatunkéw ptakow,
z czego ponad 150 to gatunki legowe. To niezwykle bo-
gactwo awifauny pozwolilo na utworzenie na tym terenie
obszaru Natura 2000 pod nazwa ,,Ostoja Nadgoplanska”.
Bogaty jest takze $wiat flory, zinwentaryzowano az 800
gatunkéw roélin, a wérdd nich stonorosla (halofity) oraz
ro§liny kserotermiczne.

Obszar parku z jeziorem Gopto jest przedmiotem licz-
nych badan naukowych, prowadzonych gltéwnie przez
oérodki naukowe z Poznania i Torunia a dotyczacych
zarowno aspektow Srodowiskowych, przyrodniczych,
historycznych a takze archeologicznych. Powstajaca
w bliskiej odlegtoéci (5 km) od brzegéw jeziora, w miej-
scowoéci Tomistawice, odkrywka wegla brunatnego
(o przewidywanej powierzchni ponad 1 100 ha) spowo-
dowata duzy niepokéj érodowisk naukowych 1 samorza-
dowych (Wiadomo$ci znad Gopta 2009). Pompowana
woda z tej odkrywki do jeziora Goplo moze w przysztoéci
naruszy¢ rownowage ekologiczna tego obszaru. Wyko-
nana mapa sozologiczna stawowl wiec material doku-
mentacyjny dotyczacy stanu §rodowiska tego obszaru,
jeszcze przed uruchomieniem tej odkrywki. Planowane
jest wykonane podobnych badan w przysztosci.

! Rozporzadzenie nr 252/92 z dnia 10 grudnia 1992 roku o uznaniu
czesel rezerwatu polozonego na terenie wojewddztwa bydgoskiego za
park krajobrazowy.

2 Zarzadzenie nr 263 Ministra Leénictwa i Przemystu Drzewnego
z dnia 15 wrze$nia 1967 roku.
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Rycina 1. Polozenie Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia w syste-
mie parkow krajobrazowych wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
oraz odkrywki w Tomistawicach

Figure 1. The localization of Gopto Millennium Park in the sys-
tem of landscape parks of the Kujawy-Pomerania Province and
excavations in Tomistawice

Oznaczenia skrotow (denotations of abbreviations):

NPT — Nadgoplanski Park Tysiaclecia (Gopto Millennium Park)
KPK — Krajenski Park Krajobrazowy (Krajeriski Landscape Park)
TPK — Tucholski Park Krajobrazowy (Tuchola Landscape Park)
WPK — Wdecki Park Krajobrazowy (Wdecki Landscape Park)
PKDDW — Park Krajobrazowy Doliny Dolnej Wisty (Landscape
Park of Lower Vistula Valley)

GLPK — Gérzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy (Gérznieri-
sko-Lidzbarski Landscape Park)

BPK — Brodnicki Park Krajobrazowy (Brodnicki Landscape Park)
GWPK — Gostyninsko-Wloctawski Park Krajobrazowy (Gosty-
ninsko-Wioctawki Landscape Park)

Metody

Urzedowe mapy sozologiczne wykonywane sa
w skali 1:50 000 na podktadzie wyjécia kartograficz-
nego VMap L2. Sa one tworzone wedlug Wytycznych
technicznych GIS—4 opracowanych w 2005 roku. Zgod-
nie z nimi na tre$¢ takiej mapy sklada sie szeéé grup
elementow: formy ochrony érodowiska przyrodniczego,
degradacja komponentéw érodowiska przyrodniczego,
przeciwdziatanie degradacji érodowiska przyrodnicze-
go, rekultywacja érodowiska przyrodniczego, nieuzytki
oraz oznaczenia uzupelniajace. Pozyskiwanie tresci dla
tego zasobu tematycznego odbywa sie gtéwnie metoda
eksploracji terenowej (kartowanie sozologiczne) oraz
analiz 1 weryfikacji dostepnych materiatéw zrédtowych
(map glebowych, opracowan tematycznych, raportéw,
itp.). Ze wzgledu na fakt, ze zaséb ten nie obejmuje
pelnego pokrycia kraju (Kunz 2007) opracowania sozo-
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logiczne wykonywane sg czesto przez wybrane osrodki
akademickie w skalach wiekszych, w oparciu o wlasne
klucze legendy w ramach prac naukowych 1 projektow
studenckich. Jest to doskonale uzupetnienie dotychczas
wykonanych urzedowych opracowan sozologicznych.
Instytut Geografii Uniwersytetu Mikotaja Koperni-
ka w Toruniu od ponad 20 lat opracowuje mapy sozo-
logiczne w réznych skalach (od 1:10 000 do 1:50 000)
1w wybranych §rodowiskach programowych, poczatkowo
w postaci analogowej a od dekady w formie cyfrowe;j
(Kunz 1 Kot 2007). Sa one wykonywane gltownie dla
obszaréw chronionych (parki krajobrazowe) oraz gmin
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego (tab. 1). Do tej
pory przy cyfrowym opracowywania aktualnej, sozo-
logicznej bazy danych przestrzennych nie korzystano
z dostepnych danych teledetekcyjnych. Wynikalo to

Tabela. 1. Wykaz cyfrowych map sozologicznych opracowanych w Instytucie Geografii UMK w Toruniu.
Table. 1. The list of digital sozological maps created in Institute of Geography NCU in Toru.

Lp. Obszar opracowania Skala Rok wykonania | Srodowisko programowe
No. | Study area Scale Year production Computer software
1. | Gorzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy 1:25 000 1999 MicroStation
2. | Chelminski Park Krajobrazowy* 1:50 000 2000 MicroStation
3. | Brodnicki Park Krajobrazowy 1:25 000 2001 MicroStation
4. | Torun — czes¢ lewobrzezna 1:10 000 2001 Maplnfo
5. | Park Narodowy Bory Tucholskie 1:10 000 2002 ArcView
6. | Wdzydzki Park Krajobrazowy 1:25 000 2002 MicroStation
7 zlewnia. r.eprezent.atywna Strugi Torunskiej 1:95 000 2003 ArcView
wraz z jej otoczeniem
8. | Ciechocinek i okolice 1:10 000 2004 ArcView
9. | gmina Czernikowo 1:25 000 2005 MicroStation
10. | Zaborski Park Krajobrazowy — cze$é¢ pétnocna 1:10 000 2006 ArcView
11. | Bydgoszcz — dzielnica Fordon 1:10 000 2008 ArcView
12. | Nadgoplanski Park Tysiaclecia 1:10 000 2010 ArcView

* obecnie fragment Parku Krajobrazowego Doliny Dolnej Wisty
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Rycina 2. Fragment Nadgoplanskiego Parku Krajobrazowego
na: a) mapie sozologicznej w skali 1:50 000 wykonanej w 1993
roku (zrédto: geoportal.gov.pl), b) mapie sozologicznej w skali
1:10 000 wykonanej w 2010 roku, ¢) panchromatycznej orto-
fotomapie z 2004 roku (zrédto: geoportal.gov.pl)

Figure 2. The fragment of Gopto Millennium Park on: a) so-
zological map in the scale 1:50,000 from 1993 (source of data:
geoportal.gov.pl), b) sozological map in the scale 1:10,000 from
2010, c¢) panchromatic orthophotomap from 2004 (source of
data: geoportal.gov.pl)

gléwnie z braku aktualnych danych lotniczych z obszaru
kartowania sozologicznego czy utrudnionym dostepem
do jako$ciowo dobrych zdje¢ lotniczych. Wiaczenie do
Krajowego Systemu Informacji Geograficznej zasobow
nowopozyskanych danych teledetekcyjnych, przetworzo-
nych do postaci ortofotomapy i udostepnienie ich przez
centralny punkt dostepowy — geoportal.gov.pl — wszyst-
kim zainteresowanym uzytkownikom stwarza dzisiaj
nowe mozliwoé$ci ich wykorzystania.

W sierpniu 2009 roku, w ramach obozu sozologicz-
nego, Studenckie Koto Naukowe Geograféw?® Instytutu
Geografii UMK wykonato kartowanie sozologiczne na
obszarze Nadgoplanskiego Parku Tysigclecia (NPT).
Mimo, ze wykonany w 1993 roku arkusz (N-34-109-D)
urzedowej mapy sozologicznej w skali 1:50 000 obejmo-
wal swoim zasiegiem obszar parku, to zaséb ten nie byt
wykorzystywany w biezacych dzialaniach parku kra-
jobrazowego. Powodem byta mala skala opracowania
1 zwiagzany z tym proces generalizacji, nieaktualno§é
treéci oraz analogowa forma opracowania (ryc. 2a i b).

Szczegotowe kartowanie sozologiczne przeprowadzi-
lo 7 niezaleznych zespoléw terenowych, majacych na
wyposazeniu rowery oraz motoréwke. W eksploracji
terenowej, trwajacej petne dwa tygodnie, wykorzysty-
wano dostepne podklady topograficzne w skali 1:10 000
opracowane w Panstwowych Ukladzie Wspélrzednych
1965 w latach 1981-1987 oraz geodezyjne 1 gis-owe od-
biorniki GPS. Kartowanie terenowe mialo za zadanie
pozyskiwanie aktualnych danych tematycznych, we-
ryfikacje istniejacych na mapach rastrowych danych
sytuacyjnych oraz wykonanie szczegbétowe] dokumen-
tacji fotograficznej. Po etapie kartowania terenowego
nastapit etap opracowania redakcyjnego wynikéw wraz
z utworzeniem przestrzennej bazy danych. W aktualiza-
¢ji danych sytuacyjnych 1 wybranych elementéw tresci
tematycznej wykorzystano cyfrowe panchromatyczne or-
tofotomapy z 2004 roku wraz z ich terenowsq aktualizacja,
(ryc. 2¢). Ortofotomapy pozyskano zdalnie dzieki ustudze
WebGIS — WMS. Urzedowy serwer www.geoportal.gov.
pl byt Zrédtem danych teledetekcyjnych dla obszaru ba-
dan. Ponadto, zaséb danych katastralnych tego serwera
byl nieodzownym Zrédlem dla ustalenia i wprowadzenia
poprawnej granicy parku krajobrazowego.

Po wykonaniu klucza interpretacyjnego wybranych
elementéw tematycznych (ryc. 3), sytuacyjnych 1 kate-
gorii pokrycia terenu (ryc. 4) dokonano wprowadzenia
danych oraz aktualizacji tresci. Utworzona baza danych
zawilera informacje o wykorzystanym zrédle danych.

Caloé¢ opracowania zrealizowana zostata w Srodowi-
sku narzedziowym ESRI, z wykorzystaniem platformy
ArcGIS ArcView oraz rozszerzen — 3D Analyst, Spatial
Analyst, ArcScan oraz Survey Analyst. Przy sporzadza-
niu obrazu kartograficznego korzystano z dostepnych
bibliotek znakéw 1 linii dla urzedowych map sozologicz-
nych (wydanych w skali 1:50 000). Dla pozostalych ele-
mentéw treéci mapy zaprojektowane wlasne sygnatury.

Wyniki

Przeprowadzone kartowanie sozologiczne oraz prace
redakcyjne z wykorzystaniem panchromatycznej ortofoto-
mapy pozwolily na wykonanie aktualnego obrazu kar-
tograficznego stanu $rodowiska przyrodniczego (ryc. 5)

3 Uczestnicy obozu sozologicznego w roku 2009 w Nadgoplanskim
Parku Tysiaclecia: Cz. Adamiak, A. Cemka, K. Gil, A. Ignasiak, M.
Kunz, M. Larecki, L.. Mendyk, K. Parchem, D. Pigtkowska, P. Rataj, T.
Strzyzewski, D. Sudut, M. Sutek, M. Smiala, M. WinkleriA. Ztakowska.
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Rycina 3. Klucz fotointerpretacyjny wybranych elementéw tematycznych mapy sozologicznej Nadgoplan-
skiego Parku Tysiaclecia
Figure 3. Photointerpretation key of selected thematic elements of Gopto Millennium Park sozological map
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Rycina 4. Klucz fotointerpretacyjny wybranych elementéw pokrycia terenu Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia
Figure 4. Photointerpretation key of selected land cover elements of Gopto Millennium Park
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Rycina 5. Fragment mapy sozologicznej Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia
Figure 5. The fragment of sozological map of Gopto Millennium Park

wraz z przestrzenna baza danych o stopniu szczegoto-
wosci odpowiadajacej mapie 1:10 000. Elementy tresci
mapy sozologicznej pogrupowane zostaly zgodnie z Wy-
tycznymi technicznymi GIS-4 (2005) na wybrane zespo-
ly tematyczne. Ze wzgledu na skale opracowania oraz
uzyte metody pozyskiwania danych uszczegdétowiono
zakres legendy mapy. Dotyczylto to gtéwnie elementow

pokrycia i zagospodarowania terenu oraz elementéow
ruchu turystycznego i krajobrazu kulturowego.

Na podstawie szczegdlowej eksploracji terenu zin-
wentaryzowano a nastepnie wprowadzono, w formie
réznych typéw geometrii, do systemu geoinformatycz-
nego na podstawie podktadéw topograficznych i zasobow
teledetekcyjnych wybrane elementy stanowiace tre$é
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Tabela. 2. Liczebno§é wybranych elementéw treéci mapy sozologicznej Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia.
Table. 2. The number of selected elements of sozological maps of Gopto Millennium Park.

Wyszczegolnienie Liczba
Datailed lits Number

Formy ochrony $érodowiska przyrodniczego
Forms of natural environment protection

pomniki przyrody ozywionej - pojedyncze, grupy drzew 17
animated nature monuments — single trees, groups of trees
pomniki przyrody ozywionej- aleje drzew 1
animated nature monuments- avenues of trees
pomniki przyrody nieozywionej 4
inanimate nature monuments
osobliwoséci przyrody 3
nature sights
Degradacja komponentéw srodowiska - degradacja powierzchni terenu
Degradation of environmental components - degradation of land surface
wyrobiska czynne 1
functioning excavations
wyrobiska nieczynne 6
idle excavations
zwalowiska nieczynne :
idle dumping grounds
sktadowiska surowcow przemystowych 7
storage yards of industrial raw materials
sktadowiska surowcéw rolniczych
. . 205
storage yards of agricultural materials
sktadowiska surowcéw leénych 1
storage yards of forest materials
skupiska sktadowisk surowcow 1
centres for raw material storage
stacje paliw czynne 1
functioning fuelling stations
wylewiska $ciekéw 1 odpadéw komunalnych
.. .. . 1
municipal liquid and solid waste dumps
wylewiska éciek6w i odpadéw rolniczych
. .. . 1
agricultural liquid and solid waste dumps
sktadowiska kontrolowane odpadéw komunalnych 39
monitored municipal waste dumps
sktadowiska kontrolowane odpadéw rolniczych 36
monitored agricultural waste dumps
sktadowiska kontrolowane odpadéw innych 5
monitored landfill sites of other wastes
sktadowiska kontrolowane odpadéw mieszanych 1
monitored landfill sites of mixed wastes
sktadowiska niekontrolowane odpadéw komunalnych 4
unmonitored municipal waste dumps
sktadowiska niekontrolowane odpadéw rolniczych ag
unmonitored agricultural waste dumps
sktadowiska niekontrolowane odpadéw innych
. . 17
unmonitored landfill sites of other wastes
sktadowiska niekontrolowane odpadéw mieszanych 46
unmonitored landfill sites of mixed wastes
sktadowiska kamieni polnych 44
storage yards of field stones
$mieci w skupieniu 47
garbage agglomerations
$mieci W rozproszeniu
26
scattered garbage




Aktualizacja wybranej tresci mapy sozologicznej na podstawie danych teledetekcyjnych oraz eksploracji... 69

martyrdom sites

Wyszczegdblnienie Liczba
Datailed lits Number

Degradacja komponentéw Srodowiska - degradacja wod powierzchniowych

Degradation of environmental components - degradation of surface waters
zbiorniki wod przemystowych 9
reservoirs of industrial waters
stawy hodowlane 4
fish ponds
przepompownia $ciekow 19
sewage pumping station
przepompownia wody 9
water pumping station
komunalne ujecie wody 1
municipal water intake
punkty czerpania wody 7
water supply sources

Degradacja komponentéw $§rodowiska - degradacja powietrza atmosferycznego

Degradation of environmental components - degradation of atmospheric air
emitory przemyslowe gazow 7
industrial sources of gases
punktowe emitory hatasu i wibracji 9
point sources of noise and vibration
strefa dyskomfortu zapachowego

: 10
smell discomfort zone
kominy fabryczne 3
factory chimneys
lokalne kottownie 1
local boiler houses
Przeciwdzialanie degradacji Srodowiska przyrodniczego
Prevention of natural environment degradation
oczyszczalnie Sciekow 5
sewage treatment plants
Obiekty uciazliwe dla $srodowiska
Objects troublesome for the environment
stacje transformatorowe 24
transformer stations
wieze telefonii komoérkowe;j 1
mobile phone towers
Elementy ruchu turystycznego i krajobrazu kulturowego
Elements of tourism and cultural landscape

punkty widokowe 1
vantage points
pola namiotowe niezorganizowane 5
unorganized campsites
miejsca po ognisku 67
places after campfires
kapieliska zorganizowane 1
organized bathing sites
kapieliska niezorganizowane 37
unorganized bathing sites
stanice wodne 923
riverside hostels
gospodarstwa agroturystyczne 9
agritourism farms
parkingi 9
car parks
miejsca martyrologii 9
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Wyszczegodlnienie Liczba
Datailed lits Number

kaplice
chapels 17
obiekty sakralne
sacred objects 18
pojedyncze groby 1
single graves
dwory
manor houses ?
zespoly dworsko-patacowe 1
manor-palace complexes
zespoly dworsko-parkowe 1
manor-park complexes
grodziska 1
fortified settlements
motele 1
motels
kempingi 9
camping sites
zejécie do wody 171
descent into the water

omost
Eiers Y 156

Pozostale elementy
Other elements

leéniczéwki )
forester’s lodges
ambony 15
raised hides
studnie
wells 1l
hydranty
hydrants 126
szklarnie
greenhouses 22
stacje naprawy érodkéw transportu 9
repair stations for transport means
budynki
buildings 2 368
rudery i ruiny 50
dilapidated buildings and ruins
place budpwy . 12
construction sites

uszczego6towionej, przedmiotowe] mapy sozologiczne]
(tab. 2). Liacznie wprowadzono 3 889 elementéw, w po-
dziale na formy ochrony érodowiska przyrodniczego,
elementy degradacji tego §rodowiska, elementy prze-
ciwdziatania tej degradacji oraz bardzo rozbudowane
oznaczenia uzupelniajace.

Na podstawie materiatow teledetekcyjnych wykona-
no mape pokrycia/uzytkowania terenu parku krajobra-
zowego (tab. 3) w podziale na 19 klas pokrycia terenu.
Wynikowa powierzchnia opracowanego obszaru byta
zblizona do oficjalnej powierzchni parku krajobrazowego
podawanej w statystyce publicznej.

Szczegbétowe) analizie poddano wszystkie elementy
liniowe — drogi w podziale na kategorie, linie energe-
tyczne 1 cieki. Podstawa wprowadzania tych danych byta

mapa topograficzna o aktualnoSci przypadajacej na lata
osiemdziesiate ubieglego wieku. Panchromatyczne orto-
fotomapy byly materiatem aktualizujacym te elementy
(tab. 4). Podczas analizy wykorzystywanych map to-
pograficznych, zdjeé lotniczych 1 weryfikacji terenowej
elementéw liniowych napotkano na szereg rozbieznosci
(ryc. 6). Wszystkie réznice zostaly zaznaczone, zweryfi-
kowane 1 odnotowane w bazie danych. Najwieksze roz-
bieznoéci stwierdzono w przypadku drég gruntowych
1 napowietrznych linii energetycznych.

Wykonana mapa sozologiczna powstala w wyniku
wykorzystania kilku Zrodet danych, w tym szczegélo-
we]) eksploracji terenowej. Aktualno$é tego opracowa-
nia przypada na okres badan terenowych. Elementy
degradacji komponentéw $rodowiska (ze wzgledu na
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Tabela. 3. Pokrycie/uzytkowanie terenu Nadgoplanskiego
Parku Tysigclecia wedlug badan terenowych i danych tele-
detekcyjnych.

Table. 3. The land use/cover of Gopto Millennium Park using
field exploration and remote sensing data.

_E T7F II T
77,8 0 '
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rolniczy charakter) oraz elementy ruchu turystyczne-
go (ze wzgledu na atrakcyjnosé turystyczna) sa w tym
przypadku najbardziej zmiennymi i wymagaja czestej
weryfikacji 1 aktualizacji. Dane sytuacyjne i wybrane
elementy pokrycia terenu sa bardziej stabilne.

Przekazana do Dyrekcji NPT przestrzenna baza da-
nych wraz z innymi dodatkowymi warstwami informa-
cyjnymi, umozliwia aktualizacje treSci mapy wlasnymi
sitami 1 §rodkami oraz jej bezpoSrednie wykorzystanie
w pracach biezacych. Jest to niewatpliwa jedna z zalet
tego opracowania.

Kategoria pokrycia/ Powierzchnia
uzytkowania terenu Area
Land use/cover categories [ha]

zabudowa zwarta 30,02
compact development
za}budowa rozproszona 955,76
disperse development
tereny przemysltowe

. . 6,68
industrial areas
zielen miejska 18.81

urban greenery
cmenta#ze 3.74
cemeteries
grunty orne
arable lands 5 607,87
sady 1 plantacje
orchards and plantations 106,38
laki i pastwiska
meadows and grazing lands 448,45
inne tereny rolnicze 591
other agricultural lands ’
lasy lisciaste
deciduous lands 288,59
lasy iglaste 135.18
coniferous forests
lasy mieszane
mixed forests 129,22
zakrzaczenia 1 pojedyncze grupy drzew 9200.93
shrubs and isolated groups of trees ’
szko6tki leéne, mlodniki 551
forest nursery, thicket ’
pozostale formy ro§linne 710,17
other vegetation forms
wastontands 10,61

biorniki wod tural Rycina 6. Przyklad aktualizacji przebiegu linii energetycz-
z 1orn1l 1wo n: Za uraine 1987,16 nej: a) mapa topograficzna w skali 1:10 000 z 1981 roku (Zro-
na.turcf 'water oaies dto: geoportal.gov.pl), b) ortofotomapa z 2004 roku (zrédio:
Zbl(.)rn'lkl wodne sztuczne 95.38 geoportal.gov.pl), ¢) mapa sozologiczna w skali 1:10 000 z 2010
artificial water bodies ’ roku
tereny podmokle Figure 6. The example of electricity power lines revision:

27,32

wetlands ’ a) topographical map in scale 1:10,000 from 1981 (source of

data: geoportal.gov.pl), b) orthophotomap from 2004 (source
of data: geoportal.gov.pl), c) sozological map in scale 1:10,000
from 2010

Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych analiz nalezy
stwierdzié, ze aktualna panchromatyczna ortofotomapa
jest dobrym zrédiem aktualizacji wybranej tre§ci mapy
sozologiczne] wykonywanej w skalach wiekszych, niz
ustalona skala urzedowa dla tego zasobu tematycznego.
Na jej podstawie mozna otrzymadé obraz kartograficzny
wybranych elementéw sytuacyjnych, pokrycia i uzytko-
wania terenu oraz niektérych elementéw tresci sozolo-
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Tabela. 4. Dtugo$ci wybranych elementéw liniowych w podziale na zrédto danych.
Table. 4. The length of selected linear elements using different sources of data.

obecno$¢ na mapie | ghecnosé na mapie brak na mapie
obecnoéé w terenie brak w terenie obecnoéé w terenie
Wyszczegdlnienie
Detailed list present on the map | present on the map | absent on the map
present in the field absent in the field | present in the field
[km]

przeprawa promowa 0.19 0.00 0.00

ferry crossing

drogi twarde (szosy) 37192 0.00 0.31

hard roads (highroads) ’ ’ ’

drogi gruntowe utwardzone

hardened unsurfaced roads 33,21 0,00 0,15

drogi gruntowe 155,38 0,07 18,56

unsurfaced road

linie energetyczne 100,58 11,21 20,77

electricity power lines

cieki 80,58 6,24 0,92

water courses

gicznej wedtug przyjetej legendy opracowania. Ortofo-
tomapa lotnicza stanowi material uzupelniajacy, ktory
w polaczeniu ze szczegbdtowa eksploracja terenowa i wy-
konana, podczas niej dokumentacja fotograficzna, moze
zostaé wykorzystany w procesie redakeji kartograficzne;j
opracowan sozologicznych, zwlaszcza w procesie tworze-
nia geometrii obiektéw. Do tej pory dane teledetekeyjne
nie byly Zrédtem informacji dla urzedowych opracowan
tematycznych (mapy sozologicznej i mapy hydrograficz-
nej) a ich szersze wykorzystanie zwiazane jest gtéwnie
ze zwiekszeniem skali opracowania oraz dostepem do
aktualnych zdje¢ lotniczych czy wysokorozdzielczych
zobrazowan satelitarnych. Interpretacja danych tele-
detekcyjnych wymaga jednak stworzenia klucza fotoin-
terpretacyjnego oraz dobrej znajomosci terenu badan.
Wykonana mapa sozologiczna Nadgoplanskiego Parku
Tysiaclecia stanowi material dokumentacyjny mozliwy
do wykorzystania w dzialaniach podejmowanych na
obszarze parku. W przysztoSci, bedzie to takze dosko-
nale referencyjne odniesienie tematyczne, w przypadku
ponownego kartowania sozologicznego pozwalajace na
okre§lenie zmian jakie zaszly na tym obszarze.
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