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Lublin, one of the largest and fastest growing cities in Po-
land. Numerous investments and modernization of existing
infrastructure requires development of new areas, often at the
expense of areas performing nature functions in the city. Au-
thors decided to compare the assumptions of the Local Develop-
ment Plan of the Lublin city, and areas marked in planning
documents as Ecological System of Protected Areas (ESOCh),
versus reality determined on the basis of aerial photographs.
By using simple geoinformatic tools, analysis of all attachments
for LDP part of ESOCh area in the administrative borders of
Lublin became possible. For georeferencing in this study we
used a digital orthophotomap of Lublin.

Wstep

Wedlug raportu PricewaterhouseCoopers [Raport
PwC 2011] Lublin od 2006 roku jest jednym z najdy-
namiczniej rozwijajacych sie miast Polski. Liczne in-
westycje gospodarcze, modernizacja infrastruktury
drogowej 1 komunikacyjnej, rozw6j budownictwa miesz-
kaniowego 1 wielkopowierzchniowych obiektow handlo-
wych, budowa portu lotniczego, nie pozostaja obojetne
dla obszaréw zieleni w mieécie 1 jego otoczeniu. Zacho-

! Autorzy pracy pragna zlozy¢ serdeczne podziekowania
Firmie ESRI Polska za bezplatne udostepnienie oprogramo-
wania ArcGIS na potrzeby realizacji opisanych badan oraz
Firmie MGGP Aero z Tarnowa za udostepnienie ortofotomapy
Lublina.

Based on the analyzes made for this study, it was found
that only 40.3% of the city area is covered by Local Develop-
ment Plan and that they also cover a part of analyzed ESOCh
fragments (20.7%). We determined that only 63% of the study
area is consistent with the functions envisaged by ESOCh and
that the remaining 37.7% in LDP have been designated as:
residential areas (16.29%), areas of economic activity (13.32%),
services areas (3, 62%), and technical infrastructure (4.13%).
The authors point out the need for a change in the way of
preparing and publishing urban planning documents to all
interested parties, based on geoinformation tools.

dzace zmiany staja sie szczegbélnym wyzwaniem dla
ochrony istniejacych, oraz nowych obszaréw zieleni. Pla-
nowanie nowych inwestycji, prowadzone z wykorzysta-
niem narzedzi i danych geoinformacyjnych, pozwala na
kompleksowe przygotowanie dokumentacji planistycz-
nej, uwzgledniajacej mozliwosé powstania ewentualnych
konfliktéw pomiedzy potrzeba rozwoju gospodarczego,
a ochrona obszaréw przyrodniczych znajdujacych sie na
obszarze miasta.

Dobrze rozwiniety i sprawnie funkcjonujacy system
ekologiczny miasta jest jednym z podstawowych warun-
kow zréwnowazonego rozwoju obszaréw zurbanizowa-
nych i zapewnienia dobrych warunkéw zycia [Gacka-
-Grzeskiewicz, Rézycka 1997, Szulczewska, Koftam red.
1996, White 2002, Forman 2008, McDonell 1 in. red. 2009].

W prezentowanej pracy podjeto probe diagnozy za-
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grozen fragmentu lubelskiego Ekologicznego Systemu
Obszaréw Chronionych (ESOCh) objetego granica ad-
ministracyjng miasta, w §wietle ustalen miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego (MPZP).
Sprawdzono, czy zapisy tych plandéw nie stoja w sprzecz-
nosci ze struktura 1 funkcjonowaniem miejskiego ESOCh
wyznaczonego najpierw w inwentaryzacji przyrodnicze]
Lublina [Chmielewski T. J. red. 1998], a nastepnie
w studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego miasta [uchwala nr 165/X1/2011
z dnia 30 czerwca 2011 r. zal. nr 1 str. 282].

Obszar badan

Lublin jest jednym z wiekszych miast w Polsce, zaj-
muje powierzchnie 147 km 2, liczba mieszkancoéw wynosi
348 450 [GUS, 2010]. System ekologiczny tego miasta
nierozerwalnie zwigzany jest z trzema dolinami rzecz-
nymi, stanowigcymi jego gtéwne korytarze ekologiczne
(ryc. 1). Najwazniejszym takim korytarzem jest dolina
rzeki Bystrzycy, o przebiegu poludnikowym — od potu-
dniowej do pdétnocnej czeSci miasta. Z Bystrzyca lacza
sie dwa pozostale cieki Lublina: rzeka Czechéwka oraz
Czerniejéwka. W latach 70 XX w. na Bystrzycy zbudo-
wany zostal zbiornik retencyjny (Zalew Zemborzycki),
znajdujacy sie obecnie w potudniowej czesci miasta. Jest
to jedno z najpopularniejszych miejsc wykorzystywanych
rekreacyjnie przez mieszkancéw Lublina. Rekreacyjna
funkcja Zalewu Zemborzyckiego stopniowo rozszerzana
jest na catg doline Bystrzycy — sukcesywnie rozbudo-
wywana jest tu sie¢ $ciezek rowerowych, wyznaczono
réwniez trase spltywu kajakowego. Catkowita dlugosé
odcinka Bystrzycy znajdujacego sie¢ w administracyjnych
granicach miasta Lublin wynosi 18,5 km.

Rzeka Czechowka bierze swdj poczatek w rejonie
miejscowoséci Motycz w gminie Konopnica na wysoko-
§ci 227 m n.p.m., nastepnie na dtugoséci ponad 3 km
przeptywa przez gmine Jastkow, by ponizej miejscowosci
Dabrowica wplynaé w granice administracyjne miasta
Lublin gdzie ma przebieg réwnoleznikowy — z zacho-
du na wschéd Naturalny charakter doliny Czechowki
w obrebie granic administracyjnych miasta zachowat
sie jedynie w zachodniej jego czesci, gdzie rzeka zasila
stawy Ogrodu Botanicznego, kilkaset metréw za tym
miejscem rzeka staje sie uregulowanym 1 okresowo wy-
sychajacym ciekiem wodnym. Degradowana przez lata
dolina Czechdéwki, skanalizowana na odcinku o dtugosci
ponad 1 km (gléwnie w centralnej czeSci miasta), nie pel-
ni funkcji rekreacyjnej, a brak aktywnie prowadzonych
dziatan rewitalizacyjnych pozwala sadzi¢, ze zniszcze-
niu ulegna pozostale szczatkowe walory przyrodnicze
tej doliny [Chmielewski Sz, Chmielewski T. J., 2005].
Korytarz ekologiczny wyznaczony niegdy$ doling rzeki
Czechéwki zawiera obecnie jedna z najwiekszych arterii
komunikacyjnych miasta (al. Solidarnosci, droga kra-
jowa nr 12) bedaca miedzynarodowa linia tranzytowa.

Dolina rzeki Czerniejéwki tworzy najkrotszy kory-
tarz ekologiczny Lublina, jego dtugo$§é wynosi 6,7 km.

Podobnie jak w przypadku Czechéwki, rowniez 1 ten
ciag ekologiczny nie jest wykorzystywany rekreacyjnie,
a jego walory przyrodnicze nie sg obiektem wdrozonych
dziatan rewitalizacyjnych.

Materialy i metody

Podstawowymi materialami zrédtowymi wykorzysta-
nymi w pracy byly zalaczniki graficzne do dokumentow
planistycznych dostepne na stronach internetowych
Urzedu Miasta Lublina (www.lublin.eu*®, dane pobrano
w kwietniu 2012 r.) Dokumenty te dostepne byly jako
pliki .pdf, ich konwersje do formatu rastrowej bitmapy
(BMP) wykonano za pomoca oprogramowania PDFCre-
ator, z opcja interpolacji rozdzielczo$ci do 300 dpi. Po-
brano 1 przekonwertowano nastepujace materiaty:

— Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzen-
nego (MPZP) w skali 1:10 000, plansze koordynacyjne
dla wszystkich dostepnych rejonéw (uchwata nr 1641/
LIII/2002 zalacznik nr 2, rejon zachodni oraz rejon
péinocno-wschodni; uchwata nr 1688/L.V/2002 zatacz-
nik nr 2, rejon potudniowo-zachodni; uchwata nr 825/
XXXV/2005 zatacznik nr 2 rejon péinocny, uchwata nr
628/XXIX/2005 zatacznik nr 2 rejon wschodni).

Zatacznik graficzny do zmiany MPZP w skali 1:2 000,
cze$é IV obszar A obejmujacy Lubelska Strefe Ekono-
miczna (uchwata nr 343/XIX/2008, zalacznik nr 2).

— Mapa Studium Uwarunkowan i1 Kierunkéw Za-
gospodarowania Przestrzennego Miasta (SUIKZPM) —
Ochrona i Ksztaltowanie Srodowiska, skala 1:25 000
(2011 r.) na podstawie, ktorej okreslono zasieg Eko-
logicznego Systemu Obszaréw Chronionych (ESOCh)
w Lublinie.

Wszystkim zatacznikom mapowym nadano georefe-
rencje na podstawie ortofotomapy Lublina (MGGP Aero
2007) o terenowej wielkoSci piksela wynoszacej 40 cm
1 zapisane] w uktadzie PUWG 1992. Podczas nadawa-
nia georeferencji, kazdemu zatacznikowi mapowemu
przypisywano kilkanascie punktéw, a do transformacji
zastosowano algorytm 3 stopnia. Btad RMS okreslajacy
doktadnoéé wpasowania materiatéow zrédtowych w uktad
PUWG 92 nie przekraczal wartoéci 1 m.

Kolejnym etapem byla wektoryzacja materiatow
zrodlowych. Ze wzgledu na umiarkowanie duzg skale
(1:10 000) zatacznikéw mapowych MPZP (dane w skali
1:2000 dostepne byly tylko dla Lubelskiej Strefy Eko-
nomicznej), konieczna byla korekta ksztattu niektorych
zwektoryzowanych poligonéw tak by ich krawedzie po-
krywaty sie np. z przebiegiem krawedzi ulic lub chodni-
kéw widocznych na wysokorozdzielczej kolorowej ortofo-
tomapie. Poszczegdlnym poligonom przypisano atrybuty
zgodnie z tresécig legendy zalacznikéw mapowych MPZP.
Podczas przygotowywania kompozycji mapowych stara-
no sie réwniez zachowaé oryginalna kolorystyke map.
Dane dotyczace MPZP oraz SUIKZPM po przycieciu do
granic administracyjnych miasta Lublin, zapisano w for-
macie ESRI Shapefile. Dodatkowo, wykonano przeciecie
warstwy MPZP oraz poligonu wyznaczajacego granice
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Ryc. 1. Ekologiczny system obszaréw chronionych Lublina wraz z siecig gléwnych rzek, na tle numerycznego modelu terenu:
1 —granica administracyjna Lublina, 2 — dzielnice miasta, 3- rzeka Bystrzyca, 4 — rzeka Czechéwka, 5 — rzeka Czerniejéwka,
6 — skanalizowane odcinki rzek, 7 - Zalew Zemborzycki, 8 — stawy, 9 — obszar badan (ESOCh w granicach administracyjnych
Lublina), 10 — zasieg ESOCh zgodnie z uchwata nr 165/X1/2011, 11 — kierunki powigzan ekologicznych lubelskiego ESOCh,
12 — gléwne wezly ekologiczne Lublina (Chmielewski, 2012).

Fig. 1. Ecological System of Protected Areas in Lublin with a network of major rivers, in the background.: digital terrain model:
1 - Lublin administrative border, 2 — city districts, 3- Bystrzyca river, 4 — Czechéwka river, 5 — Czerniejéwka river, 6 - chan-
neled river sections, 7 - Zemborzycki Deluge, 8 — ponds, 9 — research area (ESOCh cut to administrative border of Lublin)

10 — ESOCHh area according to resolution of UM Lublin No. 165/XI/2011, 11 — direction of ESOCh links, 12 — main ecological
nodes (Chmielewski, 2012).
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Ryec. 2. Rastrowy model zieleni na tle cyfrowej ortofotomapy (Chmielewski, 2012).
Fig. 2. Raster vegetation model in the background of digital ortophotomap (Chmielewski, 2012).

ESOCh w Lublinie z wylaczeniem wszystkich pozosta-
lych obszaréw chronionych miasta oraz obszaréw kie-
runkéw powigzan ESOCh. Otrzymana w ten sposéb
wynikowa baza danych zawierajaca ustalenia plansz
koordynacyjnych MPZP w obrebie obszaréw opisanych
w SUIKZPM jako obszar ESOCh, byta podstawowym
zbiorem danych do przygotowania wynikéow. W pracy
nie analizowano miejskich obszaréw chronionych i ob-
szaréw powiazan ekologicznych ESOCh znajdujacych
sie w dokumentacji SUIKZPM. Wszelkie prace karto-
graficzne wykorzystujace zaréwno dane wektorowe jak
i rastrowe przeprowadzono w oprogramowaniu ArcGIS
for Desktop Advanced 10.

Jako dodatkowa warstwe informacyjng pomocna
przy ocenie faktycznego stanu lubelskiego ESOCh wy-
korzystano rastrowy model terenéw zieleni stworzony
w drodze klasyfikacji nadzorowanej kolorowej (RGB)
ortofotomapy. Klasyfikacje terenéw zieleni przeprowa-
dzono w oprogramowaniu ArcGIS for Desktop Advan-
ced 10 wykorzystujac funkcjonalnoéé narzedzia ImageC-
lassification. Na cyfrowej ortofotomapie wyznaczono 35
pdl treningowych, z ktérych 15 odpowiadato obszarom
zieleni w mieécie, 20 poligonéw odpowiadalo pozosta-
lym obszarom ujetym w jedna wspélng kategorie. Do
klasyfikacji obrazu wedlug wyznaczonych sygnatur wy-

korzystano algorytm Maximum Likelihood Clssification
pozostawiajac wszystkie ustawienia jako domyélnie za-
proponowane przez oprogramowanie. Uzyskany obraz
rastrowy o wartosciach piksela rozciagajacych sie od 1
do 35, poddany zostal reklasyfikacji do 4 przedzialéw
wartoéci piksela: klasa 1 — zielen wysoka, klasa 2 —
zielen érednia, klasa 3 — zielen niska, 4 — pozostate.
Uzyskany model terenéw zieleni poddany zostal jedynie
wzrokowej ocenie pod wzgledem dokladnos$ci przepro-
wadzonej klasyfikacji. Opracowany model zostat wy-
korzystany do identyfikacji zwartych obszaréw zieleni
w obrebie ESOCh. Obszary te poddano zgeneralizowanej
wektoryzacji ekranowej 1 zapisano jako warstwa poli-
gonowa. Fragment stworzonego modelu zieleni na tle
ortofotomapy przedstawiono na ryc. 2.

Wyniki

Uzyskane wyniki nie dotycza, calego systemu obsza-
row chronionych Lublina, odnosza, sie tylko do obsza-
ru opisanego w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta — Ochrona
i Ksztaltowanie Srodowiska jako obszary ESOCh w ob-
rebie granic administracyjnych Lublina. Wyniki dla
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Ryec. 3. Procentowy udzial obszaréw o réznych funkcjach terenu, przewidzianych w MPZP.

A) W obrebie wszystkich plansz koordynacyjnych MPZP

B) W obrebie plansz koordynacyjnych MPZP pokrywajacych analizowany obszar ESOCh (Chmielewski, f.ukasik, 2012).
Fig. 3. Percentage of individual land functions in the Local Land Development Plan:

A) within the whole Lublin LLDP coverage

B) within the Lublin LLDP coverage cropped to fit the ESOCH boundaries (Chmielewski, Lukasik, 2012).

tego obszaru mozna rozpatrywaé w dwoch kategoriach:
pierwszej dotyczacej zasiegu 1 ciaglosci obszaru ESOCh
wyznaczonego w miejskiej dokumentacji planistycznej
oraz drugiej dotyczacej zalozen MPZP na tym obszarze
1 zwiazanej z tym pewnej niekompatybilno§ci poszcze-
gblnych dokumentéw planistycznych.

Przygotowana na podstawie zatacznikéw mapowych
do lubelskich MPZP georeferencyjna warstwa tematycz-
na zapisana w formacie ESRI Shapefile pozwala stwier-
dzié, ze ustaleniami obowiazujacych planéw miejscowych
objetych jest zaledwie 40,3 % powierzchni miasta Lublin
1 dotyczy to prawie wylacznie jego pétnocnej czesci, z po-
minieciem Scistego centrum. W planie wyznaczonych
jest 8 nastepujacych funkeji terenu:

— Tereny o funkcji mieszkaniowej (19,959 km?)

— Tereny aktywnoéci gospodarczej (13,565 km?)
Tereny o funkcji ustugowej (9,943 km?)

— Tereny zieleni (6,837 km?)

— Tereny upraw polowych (5,237 km?)

— Tereny urzadzen infrastruktury technicznej
(2,943 km?)

— Tereny specjalne (0,7 km?)

— Tereny wod otwartych (0,081 km?)

Obszary ESOCh z zatozenia powinny spetniaé funk-
cje Srodowiskotwoércze, wplywaé korzystanie na stan
czystosci érodowiska miejskiego, zwlaszcza w zakresie
stanu aerosanitarnego, klimatu akustycznego, powinny
obejmowaé wazne dla mieszkancéw tereny rekreacyjne
[Przewozniak 2004]. Analiza procentowego udziatu po-
szczegblnych funkcji terenu wyznaczonych w MPZP na

obszarach ESOCh nasuwa jednak pewne watpliwosci co
do mozliwo$ci spelnienia tych zalecen. Na ryc. 3 przed-
stawiono procentowy udzial obszarow o poszczegdlnych
funkcjach terenu przewidzianych w MPZP na terenie
analizowanej cze$ci ESOCh. Zaledwie 62,63% tego ob-
szaru zgodne jest z funkcjami przewidywanymi dla ob-
szaréw ekologicznych miasta, pozostate 37,7% w planach
przeznaczonych zostalo na: budownictwo mieszkaniowe
(16,29%), tereny aktywnoSci gospodarczej (13,32%) oraz
ustugowej (3,62%), infrastrukture techniczna (4,13%).

Analiza poszczegélnych fragmentéw MPZP w obre-
bie ESOCh pozwala precyzyjnie zlokalizowac te miejsca
w przestrzeni miasta, gdzie zaplanowano naruszenie
koncepcji miejskiego systemu obszaréw chronionych.
Kilka takich przyktadéw pokazano na ryc. 4.

W ramach prowadzonych badan, na podstawie stwo-
rzonego modelu zieleni oraz wizji terenowych, podje-
to réwniez prébe oceny aktualnego stanu lubelskiego
ESOCh. Stwierdzono, ze obszary zieleni w obrebie ana-
lizowanej czesci ESOCh zajmuja nie wiecej niz 34,73
km?, ktore lacznie z terenami rekreacyjnymi Zalewu
Zemborzyckiego (3,1 km2), stawami oraz polami upraw-
nymi stanowia, 86,1% powierzchni obszaru lubelskiego
ekologicznego systemu obszaréw chronionych. Pozostate
13,9% powierzchni ESOCh zajete jest przez obszary za-
budowane, przemyslowe, infrastrukture drogowa i inne
nieprzyrodnicze funkcje terenu. Przestrzenny rozktad
tych obszaréw pokazano na ryc. 5. Niestety, na podsta-
wie toczacych sie debat publicznych w lokalnych érod-
kach masowego przekazu, nalezy sie spodziewaé dalszej



12

Szymon Chmielewski, Anna Lukasik, Paulina Owczarek

,_
]

«Q
(]
- 3
Q

o

I0R0RONN

Ryec. 4. Przyktady planowanych w ramach MPZP funkcji terenéw potozonych w obrebie analizowanego fragmentu Ekologicznego
Systemy Obszaréw Chronionych Lublina:

1 - Tereny o funkcji mieszkaniowej, 2 - Tereny o funkcji uslugowej, 3 - Tereny aktywnoSci gospodarczej, 4 - Tereny zieleni,
5 - Tereny upraw polowych, 6 - Tereny specjalne, 7 - Tereny wéd otwartych, 8 - Tereny urzadzen infrastruktury technicznej
NP — tereny bez wyraznej funkcji przyrodniczej(1, 2, 3, 6, 8), P — tereny o funkcji przyrodniczej (4, 5, 7) (Chmielewski, L.ukasik,
2012).

Fig. 4. Examples of planned features in the LDP area within the analyzed fragments of Lublin Ecological System of Protected
Areas: 1- residential areas, 2 — services areas, 3 — areas of economic activity, 4 — areas of greenery, 5 — areas of farmlands,

6 — special areas, 7 — open waters, 8 — technical infrastructure

NP — areas with non environmental function, P — areas with environmental function (Chmielewski, f.ukasik, 2012).

degradacji obszaréw ksztattujacych walory przyrodni-
cze miasta (budowa centrum handlowego na ,Gérkach
Czechowskich” oraz nowa inwestycja drogowa w dolinie
rzeki Czechowki).

Podsumowanie

Majac $wiadomos§é koniecznoéci rozwoju miast i nie
stojac w opozycji do tego naturalnego procesu, autorzy
artykutu pragna zwrécié uwage na koniecznoéé prowa-
dzenia zintegrowanych dzialan planistycznych kom-
pleksowo i réwnolegle ujmujacych w analizie wszyst-
kie aktualne dokumenty planistyczne. Miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego obejmuja niewielkie
fragmenty ESOCh (20,7 %) i byé moze w przyszlodci,
gdy opracowana zostanie wieksza cze$é dokumenta-

cji MPZP, érodowiskotwércze funkcje ESOCh zostana
w pelni docenione 1 nie stang sie pokusag dla inwestycji
gospodarczych, lecz beda elementem wspétgrajacym
z planowaniem rozwoju przede wszystkim budownic-
twa mieszkaniowego, ktoremu powinna towarzyszy¢
kreacja miejsc dogodnych do wypoczynku i rekreacji
mieszkancéw. Stuszne wydaje sie zalozenie lokalizacji
inwestycji budownictwa mieszkaniowego w sasiedztwie
obszaréw ESOCh, gdyz daje to mieszkancom bezposéred-
ni dostep do obszaréw rekreacyjnych, zapewnia dobry
klimat, sprzyja wypoczynkowi. Inwestycje komunalne
1 gospodarcze nie moge jednak byé realizowane kosztem
zawlaszczania terendéw, dla ktérych przewidziano funk-
cje srodowiskotworcze. Zastosowanie prostych narzedzi
geoinformacyjnych daje mozliwoéé spdjnego prowadze-
nia a nastepnie udostepniania szerokiej opinii publicz-
nej dokumentacji planistycznej. Transformacja zasobu
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Ryc. 5. Struktura przestrzenna analizowanego fragmentu ESOCh w Lublinie:

1 — tereny zieleni, 2 — obszary pdl uprawnych, 3 — wody otwarte, 4 — obszary nie petnigce funkeji przyrodniczej, 5 — granica
administracyjna Lublina (Chmielewski, Lukasik, 2012).

Fig. 5. The spatial structure of analyzed ESOCh part in Lublin:

1 — greenery areas, 2 — fields, 3 — open waters, 4 — areas not performing natural function, 5 — Lublin administrative borders
(Chmielewski, Lukasik, 2012).
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MPZP do georeferencyjnych warstw udostepnianych
szerokiemu gronu, ulatwia nie tylko realizacje procesu
planistycznego ale 1 réwniez zwiazane z nim konsulta-
cje spoteczne. Majac na uwadze coraz powszechniejszy
dostep do technologii GIS, ustlug WMS lub aplikacji
typu GIS-Online, konieczna wydaje sie modernizacja
sposobu prowadzenia 1 udostepniania danych z zasobu
MPZP, co niewatpliwie ozywi, ale 1 rowniez dostosuje do
oczekiwan mieszkancoéw proces miejscowego planowania
przestrzennego.
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