FOTOINTERPRETACJA W GEOGRAFII
Warszawa 1967 Z.5

Jerzy Miszalski
/Warszawa/
UWAGY O ROZWOJU WYDM WEDRUJACYCH
NA MIERZEI LEBSKIEJ

Wydmy rnchome Mierzel Lebskiej budza powszechne za-
interesowanie ze wzgledu na szczegdlne potozenie geo -
grafiezne,rozmiary,budowe oraz szybkie zmiany moriole -
giczne zachodzgce na ieh sbszarze.Stanowisg ons zwarty
obszar wydmowy o powierzchmi ovkolo 5 knz,ograniczony od
péknocy brzegiem morskim,od potudnia zaé przylagajacy do
jeziora Lebsko.PodioZe zbudowane jost z materialu pia -
szoczystego dostarczonego przez prady morskie, Zostalo
uformowvane W fazie politorynowaj.Wysokosé bezvzgledna
wydm przekracza niekiedy 30 m.npm. |

Opracowanie niniejsze opariem na Iinterpretaeji b {
poréwnaniu zdje¢é lotntezych vykonanych w szedciolet -
nim cdstepie czasu, Jako matsrialy pomoonicze posiuiy-
1y mi mapy archivalne, najnowsze opracowania karte -
graficzne, a takZs wyniki geodezyjnych pomiarde o~
ksztateen,

Juz wstepny przeglad zdjeé 1lotniczyech omawianego
terenu /rys.2/ pozwala na sdecydovwane wyvdzielenie ob-
szaru wydm ruchomych. Charazkteryzuja s8ie one Jasaym
tonem obrazu 1 poztawione sg sladdw rodlimmosdel. Mo -
del sterzoskopowy obszaru wydmowego umoiliwia Wy -
réznienie nastepujzoyoh form akumulacji solicsmajioiel-
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kich wydm wedrujacych, K /1/ 1 waiéw wydmowych /2/, form
barchanopodobnych /3/ oraz roznorodnych zasp piasz -
ezystych /Rys.3/. Vielkie wzgdérza wydmowe charak -
teryzuja si¢ wyraing asymetrig budowy. Stoki proksy-
malne posiadajg rzeZb¢ urozmaicong i niewielkie po -
chylenie. Wystepujgce po stronie wschodniej stoki
dystalne /5/ nachylone sa pod katem naturalnego zsy-
pu. W godzinach popotudniowych znajdujg sie¢ w cie -
niu i dzieki temu kontrastujg z pozostalg oczgécig
wydmy. Na stokach proksymalnych, dziéki zréznicowa -
niu fototonu, moZna odezytaé drugorzedne, pojedyd -
cze Tormy barchanopodobne. Podobienstwo to jest szeze
gdlnie dobrze widoczne gdy zdjecia lotnicze mierzei
poréwnaé ze zdjeciami wykonanymi nad obszarem pus -
tynnym, obfitujgcym w typowe barchany. Czytelne sa
réwnieZ efemeryczne mikroformy w postaci regularnych
nabrzmied piaszezystych /6/ zwigzanyeh z  chwilo-
wa akumulacia i zmiana predkosdci wiatru. Charaktery-
zuje je okreslony rytm, najwidoczniej zalezny od e -
nergii podmuchéw wiatru w rdznych partiach wzgérz
wydmowych, Tam, gdzie wiatr najsilnie} oddziatywu-
je na podioZe powstajg regularme podiuZne nabrzmie -
nia, usytuowane prostopadle do kierunku wiatréw, W .
partiach nizej polozonych, gdzlie predkoéé wiatru jest
mniejsza, zaspy s3 nizZsze, bardziej rozdrobnione a
czestotliwodé ich wystepowania jest wieksza. Opisane
zjamisko moina interpretowaé jako odbicie sinusoi -
dalnego charakteru powiewdéw i transportu eoliczne-
go /Stankowski /5/. Kreslae kierunki strumieni pa-
nujacych wiatréw prostopadle do zgeneralizowanych 1li-

1 Liezby w nawiasach odnoszg sie do kalki interpreta-
e3i /rys.3/.
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nii zasp i ©¢z6 barchanéw mozna uzyskaé efemeryozny,
poziomy rozkad wiatréw nad stokiem proksymalnym, O

kierunku tych wiatrdw na obszarach przylegiych éwiad-
cza réwniez smugl piasku /7/ akumulowane za przeszko-
dami. WyraZre $lady zwydmienia w postaci zasp zaob -
serwowaé mozna rdéwniez na terenie plazy.

Omawiany obszar obfituje jednoczednie w réinmorod-
ne wkleste formy deflacyjne: réwniny /8/, misy /9/,
nieckd /10/, rynny /11/ i rowy /12/ /rys.3/. Réwni-
ny powstaja przewaznie na zapleczu wielkich wydm we -
drujacych i uwarunkowane sg poziomem wéd gruntowych.
Z tego samego powodu splaszczone s3 rdéwniez dra mis
deflacyjnych, Miejsca te charakteryzuja sie ciemniej-
szym fototonem, co wigzZe sie z nawilgoceniem 1 Jjest
niezalezne od kierunku oswietlenia *erenu /pory ®jiko-
nania nalotu/. W okresach wzmozZonych opaddw atmosfe -
rycznych lub tez w czasie spigirzenia wéd morskich po-
wodowanego sztormem /M.Czekadska, /1/, poziom wdéd
gruntowych wzrasta ponad poziom dna bezodpiywowych za-
giebien powodujgc powstanie na powierzchni okresowych,
krétkotrwatych jeziorek /13/. Miejsca te s3 nmajktyw-
niej atakowane przez roslinnosdé.

Wkleste formy wywiewania, misy, niecki,oraz réz -
norodne zaglebienia sa zalezne od odpornosci podloza
i od lokalnych warunkdw aerodyramicznych.¥ystepujg o-
ne na obszarze starszych wydm parabolicznych, gliéw -
nie w obrebie ich zachodnich stokdw. W drodze pomia-
ru stereomikrometrem ustalono, Ze glebokosedi form
osiagajg 1=-T m, przy srednicy 10-50 m, Stanowis one
zaczgtkowe gniazda szybko postepujgcego procesu nisz-
czenia. Rozwdj) niecek prowadzi do powstania wklesiych
fo?m podiuznych, przypominajacych swym ksztaltem rowy,
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rynny, €2y wanny. Przerywaja one starsze,utrwalone wy-
dmy paraboliczne /Rys.4./. Konsekwencjg rozwoju ry-
nien jest rozwianie znacznych czesoi wydmy i utworze-

nie piaszezystych ostaiicéw deflacyjnych izolowanych
obniZzeniami, '

' SZKIC GEOMORFOLOGICZNY
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Procesowi niszczenia starszych form towarzyszy Jje~
dnoczesna akumulacja materialu po wschodniej stronie,
u wylotu rynien., Liczne wyrwy pogltebiane przez wiatr,
i strome stoki maja charakter rzezZby ostrej, korazyj -
nej. Na uwage zasliuguje wypadkowy kierunek wystepujs -
cych na badanych obszarze podluZnych form wywiewania

/rys.8/. Wektory skiadowe przedstawiaja wielkodei i
kierunki rowéw i rynien, Zwrot form ustalone na pod-

stawie odpowiadajacyeh im stozkéw nasypowych. Kierun-~
ki poszcdegdlnych rowdw sa wypadkows uwarunkowana z
jednej svrony kierunkami panujgeych wiatrdéw, z dru -
giej zag odpornoscis na rozwiewanie starszych wydm, W
wypadku badanego obszaru, decydujace znaczenie mialy
jednak dominujace wiatry, jak ma to wskazuje wielole-
tni ich rozktad /rys.3/. Zwykle wieja one na szero -
kiej przestrzeni i cddziatywuja na podioZe powierzch-
niowo. Niekiedy jednak sytuacja morfologiczna, waskie
przelgcze i przesmyki umozZliwiaja przepiyw mas powie-
trza ze wzmozona silts 1 predkodcia. Szeczegdlnie wia-
try przyziemne dostosowujag sie do uk}adu dolinek,kté~
re wchbec zwiekszonej sily podmuchu sg ustawicznie po=
gigbiane i posserzane., W ten spoesdéb linijne oddziaty-
wanie wiatru prowadzi do powstania form podiuiznych .
Najmniej podatne na rozwiewanie sg péinocne ramiona
wydm parabolicznych. W procesie rozwoju zblizaja sie
one do nadbrzeznego watu wydmowege a nastepnie "przy-
rastaja®™ do niego /15/ /rys.3/. Na tej podstawie
moina przypuszczadé, Ze nadbrzezny wal wydmowy jest
morfologicznym rezultatem zespalania sie /naktada -
nia/ poinocnych skrzydel kolejnych, wedrujgecych wydm
parabolicznych. Przyrost waiu jest czytelny na zdje-
ciach lotniczych dzieki wyraZnej wielostopniowosci /15/
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/rys.3/ umozliwiajscej obliczenie, ile wydm uczestni-
¢zy¥lo w uformowaniu waltu, W odrdinieniu od wielostop-
niowych stokdéw potudniowych, pdtnocne zbocza walu mo-
delowane przez wiatry wiejgce od morza 1 abrazyjns
dziatalnosé fal sztormowych odznaczaja sie wigkszg

stromoscig. Nalezy jeszcze wspommiedé o czytelnych na

zdjeciu formach walowych powstajgcych w Srodkowej cze-
sci mierzel, ich geneza wigze sie naprawdopodobniej

ze zrastaniem ramion pdlnocnych i poludniowych dwéch
réwnoleglych ciggéw wydmowych /rys.6/.

Podczas, gdy ruch ramion wydm parabolicznych jest
opéZniany przez roslinnosdé, czesé érodkowa  wykazuje
najwiekszg aktymos$é, przemieszcza sie znacznie szyb-
ciej a uiekiedy odrywa od czegsSci utrwalonych,

W celu oszacowania dynamiki rozwoju wielkich wydnm
ruchomych pordwnano zdjecia lotnicze Aierzei febskiej
wykonanc = lstaca 1958 - 1564. Analizowano polozZenie
najbardziej aktywnych a jednoczesnie ostro rysujacych
sig¢ na zdjeciu stokéw dystalnych /rys.2/.Nalezy pod-
kreglié, Ze najlepiej do takiego celu nadaja sie zdje
cia wykonane w tej samej porze roku /sierpien/,o tej
samej porze dnia /godzina 14 - 17/, kiedy to stoki
dystalne 2znajdujg si¢ w cieniu ostro podkreslajgcym
linie zatamania. PoZadane jest rdéwniez zachowanie zbli-:
Zonych warunkéw pogodowych, typu kamery, skali i ma-
terialdw fotograficznyeh.

¥ wyniku pomiaru wektorodw przesuniecia stokdéw u -
zyskano nastepujace wartoéci srednie dla poszczegdl -
nych wydm;
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Jak wynika 2z zestawienia, w okresie gzescin

lat wydmy przesunely sie przecigtnie o 50m + 3m na

wschdéd, stad przecigtne roczne przemieszczenie oscylo-
je w granicach 8m. Odpowiednie pomiary przesunigcia wydm
przeprowadzone na mapach w skali 1:23 000 sporzadzo~
nych w latach 1891 = 1949 daly wynik zblizony /9m
rocznie/, eo potwierdza prawidlowosé poriardéw i ob-
liczeA dokonanych w oparciu o zdjecia lotnicze,Poda—
ne powyZej wartosci liczbowe gg predkosciami prze-
cietnymi. W rzeczywistosdci istnieja 2znaczne osdchyle~
nia powodowane zroéznicowaniem morfometrycznym form,
wielkodcig ziaren transportowanego piasku,rozkiadem i
sitg panujgcych wiatrdw, powodowaue warunkami tereno-
wymli i przeszkodami na jakie napotyka wydma w swej
wedrdwce., Kierunek przesunieecia srodkdw geometryecz -
nych wzgdérz wydmowych /rys,.3/ wskazuje na podstawows
przyczyne ruchu - dominnjgce wiatry. Poniewaz kieru -
nek ten jest niezgodny z orientacja mierzei, naiezy
wnioskowaé, Ze konsekwencja przesuwania sie wydm jest
poszerzanie mierzei w kierunku poXudniowym. Przypusz-
czenie potwierdzajg zardéwno pomiary zmiany linii bdrze-
gowej dokonane na zdjeciach, jak i konfrontacja réz -
nowiekowyct materialéw kartografieznych., W szez 1~
nosci pordwnanie map w skali 1:25 000 z roku 1881 i
1949 dowodzi pewnych zmian przebiegu morskiej linii
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brzegowe), JjednakiZe powierzchnie pdél ubyiku 1 przyro-
situ lgdu s3 sobie rdéwne. Stad wniosek, %e morska 11 -
nia brzegowa, a sScislej, jej Srednie polozenie, jest
stale. Ewentualne przesuniecie wypadkowe w rozpatry-
wanyr okresie czasu Jest tak minimalne, Ze miescl sie
ono catkowicie w granicach bleddéw sporzadzenia mapy
i prowadzonych na niej pomiardw., Odchylenie wspécze-
snej linii brzegowej jeziora w stosunku do brzegu Z
roexu 1891 wykazuje wyraing jednostronng tendencje i
gnacznie wykracza poza wartosé bledu granieznego zdje-
cia szczegdldw na pordwnywanych mapach, Na odeinku wyim
ruchomych osiaga ono przecietng wartos$é - 55m. Mozna
wiee twierdzié, Ze mierzeja uiega poszerzeniu w kie -
runku poludniowyr na skutek zasypywania Jjeziora przez
piaski wydmowe, przecietnie o 1lm rocznie.Jest to mo -
zlive jezeli wziaé pod uwage kubature rocznego przy -
rostu materiatu piaszczystego w cbrebie strefy akumu-
lacyjne) 1 wydm ruchomych, Jak wykazaly pomiary prze
prowadzone na zdjeciach lotniczych przy pomocy stere-
omikrometru, przecietny roczny przyrost w obrebie ba-
danego obszaru wynosi okolo 190 tys.m .

Rozwdj wydm lierzei Lebskiej jest w duze} mierze
uzalezniory od szaty roslinnej. Zaleznosé ta Jest
szcezegdlnie dobrze widoczna na zdjeciach 1lotniczyeh,
Brak rosiinnodci powoduje natychmiastowe uruchomie -
nie piaskdw. Sukcesywne wikraczanie roglinnoseci na zbe-
cza prowadzi do zahamowanla ruchu wydmy a nastepnie
calkowitezo jej ustalenia.

Dzieki zréznicowaniu fototonu wyréznié mozna cha-
rékterystyczne strefy roédlinne. W generalnych zary -

-1 Strefa akumulacyjna - okr.wg Stankowskiego.
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Rys.3. Szkio interpretacyjny zdjeé lotniozyoh obszaru wydm ruchomych
l-wielkie wydmy wedrujaue; 2-waly wydmowe; 3-wydmy barchanopodobne ;
4-~smugl wydmowe; b-stokil dystalne; 6-~nabrzmienia piaszozyste; 7-pod-
tuzne zaspy piaszozyste; B-réwniny deflacyjne; S~misy deflacyjne ;
10-nieocki deflacyjne; ll-rynny; l2-rowy; 13~jeziorka efemeryozne;
14~ostatice deflaoyjne; 15-ostarice péinosnyech ramion wydm parabolioz-
nyoh; 16~sukceaja zbiorowisk rcedlinnyoh: a-omentarzyska leéne,b-rod=
1innoéé plonierska, o-zwarta rodlinnoéé trawiasta z wrzosem,d- smugi
wydmowe, e-wrzosowiska 2% eamosiewem sosny, f-hér wrzosowiskowy
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sach przebiegajg one réwnolegle do brzegu morza.Szcze-
gdtowe rozgraniczenie jest zaleine od morfologiczne-
ge zréznicowsnia terenu, Oméwione zjawisko . ilustruje
syntetyczny profil poprzeczny mierzei /rys=.5/.W ocelu
uwypuklenia zaleznodeci rozwoju szaty rodlinnej od po-
ziomu wyst¢powania wdéd gruntowych i morfologii tere-
nu zastosowano pigoiokrotne przewiekszenie skali pio-
nowej w stosunku do poziomej. Profil pomierzony zos -
tat w terenie metodami geodezyjnymi, strefy rosélin-
ne naniesiono na podstawie interpretacji zdjecia lot-
niczego, oraz w oparciu o obserwacje terenowe skiadu
gatunkowego roslinnosci, w konfrontacji 2z litera -
turg /Wojterski, 7/. Najbardziej na péinoc wysunieta
jest strefa plazy /rys.5/. Poludniowy jej skraj oraz
strome stoki pdinocne wydm nadbrzeiznych,przednich cazy
1i "biatych" /Szafer, 6/ porastaje kepy wydmuchrzycy
plaskowej /Elymus arenarius/ oraz piaskownicy zwy -
czajnej L=5rzoe typowe zbiorowisko roélinne /Elymeto
-Ammophiletum. Z obszarem tym kontrastuje wyraZnie
pas wydm wewngtrznych, czyli "szarych", odfotografo -
wany w postaci szarej mozaiki. Wydmy te sa porosniete
przez ptaty wydmuchrzyey piaskowej /Elymus arenarius/,
Carex arenaria, Salix arenaria, oraz flore porostdw,..
Strefa boru nadmorskiego bazynowego, ktdérego siedlis-
kiem sg potudniowe stoki walu wydmowego oraz obniZe =
nia deflacyjne na jego zapleczu. W tych ostatnich wy-
stepuje bor wrzoscowy /Empetro nigri - Pinetum eri -
cetosum/ /Wojterski, 7/, Na zapleczu wydm wydzielié
moina torfowiska wrzosowiskowe typu atlantyckiego z
dominujacym w zespole wrzosem zwyczajnym /Calluna vul-
garis/. Na obrzezeniu boru, w sgsiedztwie wydm rucho-
gych wystepuje strefa wydmuchrzycy. Wydmy ruchome,.ja-



31

ko drodowisko niekorzystne dla wegetacji, pozbawione
£4 szaty reslinnej. Jednak poszczegdlme formy izolo ~
wane s3 niekiedy obnizZeniami deflacyjnymi, w ktdérych
widoczne 25 kepy wydmuchrzycy oraz samosiewy sosny 1
brzozy. Na poludnie od wydm ruchomych eczytelny  jest
bér sosnowy, a na gruntach podmokiych przylegajacych
do jeziora wydzielié mozna strefe lasu lidciastego -
tegu olszowego. 0d poltudnia ograniczaja mierzej¢ szu-
wary trzeciny pospolitej. Granice wyszczegélnio -~
nych stref sa czesto zakldcone, a sktad florystyezny
uwarunkowany jest morfologig terenu, poziomem wéd
gruntowych oraz mikroklimatem. Nawilgocenie podioZa w
zagiebieniach terenowych i sprzyjajace warumnki wege -
tacji sprawiaja, 2ze miejsca te sg w pierwszym rze -~
dzie atakowane przez roélinnosé. Jak wynika ze zdjeé
/rys.2/, wkracza ona w okreslonym porzadku zbiorowisk
roslinnych dajacych sig rozgraniezyé dzieki rdéZnicom
fototonu., Zbiorowiska stanowig wyrazZne stadia szere-
gu sukcesyjnego rodlinnosci, obwerwowanego na Mierzei
Lebskiej juz w 1932 roku przez Huecka. Zdjecia lotni-
cze w znacznej mierze ulatwiaja sledzenie sukcesji ,
umozliwiaja ocene zjawiska jednoczesSnie na rozleglym

obszarze i w okredélonych odstepach czasu. A zatem po-
zwalaja wnioskowaé o tendencjach rozwojowych poszcze-
gélnych zbiorowisk roslinnych w 2wiazku z przemianami
morfologicznymi podioza. Jednoczesnie uwidaczniaja w
sposdb szczegdblnie wyrazisty daznosé rosélinnoseci do
rozprzestrzeniania i tworzenia zwartych skupien.Areal
laséw ulega ciagiym zmianom gdyZ 2z jednej strony pos-
tepujaca wydma przysypuje bdér somnowy i olsy, z dru-
giej zasd strony na obszarach deflacyjnych rozprzes -
trzenlia sig¢ miody las. W sukcesji lasu zaznacza sie
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Rys.4. Stadia procesu niszczenia wydm parabolicsnyoh
na Mferzei Le skiej
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okreslona regularnosé, okreslony rytm /rys.6/. Kazde~-
mu rocznermu okresowi czasu przyporcadkowné moZna wi-
doczny na zdjeciu rrzsyrost lasu. W planie, przyrasta-
Jace pasma drrew maja zarys wydluzonych, ostro zakon-
ezonych, wspétksztaltnyeh parabol i klindéw,.Nalezy pod-
kreslié zgodno$é osi tych parabol z kierunkiem panu -
Jacryeh wiatréw, Pasma drzew wiagZg sie 2z takim samyn
rytmem parabolicznych izolowanych zaglebien tereno -
wych o plytszym poziomie wdd gruntowych /rys.6/.Stwa-
rza to mo2liwos$é obliczenia ilodei lat, w ciagu kté -
rych las sie rozprzestrzenial i dowodzi jednoczednie
ciaglosdci postepowej deflacji towarzyszacej przesuwa-
niu pojedyiczej wydmy. Potwierdzeniem s3 widoczne na
zdjeciu strefy zasypyvania boru sosnowego 1 olsdw przez
ezota wyda. Z drugiej zad strony miejsca odstania -
nych szczatkow kopalmego lasu i pratkdw humusu wuzu «
petniaja obraz walki roslinnosei 2z masami piaskéw ru-
chorych. Ten cykliczny proces ilustruje rysunek 7.

Fakt, Ze deflacja wspdlczesna sigega ponizej po -
ziomu Kopalnego humusu jest najprawdopodobniej wyni -
kien obnizenia poziomu wéd gruntowych w stosunku do
poziomu 2z przed kilkudziesigeiu lat, Bezposrednio przy-
czrnit sie do tego brak roslinnosci powodujacy zmniej-
gzenie spoistosci gruntu i zwigkszenie podatmodei na
rozwiewanie,

a2 podstavie poczynionych obserwacji wnioskuje, ze
Zeneza wydr Mierzel Lebskiej wiale sie z przybrzeziny-
@i pradazi morskimi, dziaialnoscia morfologiczng mo -
rzz, z dominujacyrmi wiatrami i rozwojem rodlinnosdci.

Rueh wyda ma charakter ztozony, obok ciagtych po-
stegpowych przemieszczen duzych form, po ich powierz -
chni przesusaja sie barchany, Jednoczesnie, na przed-
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polu obszaru wydm ruchomych zaobserwowaé moina powsta-
wanie inicjalnych gniazd deflacyjno akumulacyjnyech,
ktdére w czasem urastaja do duzych form wydmowych,.Stad
wniosek, Ze uyruchomienie wydm nastepuje skokami, a
przesuniecie na wschéd calego pola moze nastgpié szyk-
ciej niz na to wskazuje predkodé ruchu postepowego po-
Jedyiczej wydmy. Skutkiem gospodarczym wedrédwki wydm
moze byé ponowne zasypanie Leby okote roku 2900, 1lub
znacznie wezeéniejsze zagrozenie miasta jezeli wzigéd
pod uwage uruchamianie nowych ognisk piaskéw lotnych.
Pordwnanie zGjeé lotniczych dowodzi, Ze formy wy-~

dmowe ulegajag réwniez przemodelowanin ¥ kierunku po-
przecznym do osi morfologicznel, co przypica® mozZua

pracy wiatréw z kierunkéw pdimnmocno-zachodnich.Rezul-
tatem tego jest zmiana linii brzegowej i poszerzenie
mierzei w kierunku potudniowyn.

Na zakonczenie naiezy stwierdzié, Ze zdjecia iot-
nicze wykonane w okredlonych interwalach ezasu stano-
wig doskonaty material umozliwiajacy badanie dynami-~
ki zjawisk geomorfologicznych, pozwglajq uchwycié
ckreslony etap rozwojowy w sensile dcisiym, wymieraym .
UmozZliwiajg one rozpairywanie form morfologicznych w
powigzaniu % innymi elementami krajobrazu funkcjonal-
nio zaleznymi od siebie., Oczywidcie interpretacja zdjeé
lotniczych powinna byé poparta wynikami obserwacji i
badari terenowych, wynikami pomiaréw kartograficz -
nych lub geodezyjanych.,
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Jerzy Miszalski

OBSERVATIONS ABOUT DEVELOPMENT OF WANDERING
DUNES ON "MIERZEJA LEBSKA®

The article deals with eolithic forms appearing on
"Mierzeja Lebska". On the base of a comparative ana -
lisis of aerial phetos made at a six year interval
the dynamics of morphological changes has been presen-~
ted, direction and speed of the wandering dunes stated,
aind cubature of the transported material designated.At
the same time stages of deflactionary processes have
been reconstructed.

The author has adduced results got fgom cartomet -
ric and geodesic measurement to support the -resulis
of the aerial photointerpretation, The interdependence
between dune development and vegastation has been showr.
With the aerial photo intlerpretation method the vege -
tal collection zones and succesion of vegetation on
deflationary aeras have been segregated.

The author has besen proving aerial phoitos of the
same fbrritory made at stated intervals to be an exce-
llent material making research of the dynamics of geo~-
morfological phenomena posgsible in the strict sense.



