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FOTOINTERPRETACJA NARZEDZIEM W WALCE
Z ZANIECZYSZCZENIEM WOD

Zanieczyszczenie wéd bywa definiowanc jako "doda -
nie do wody jakiejkolwiek substancji, lub zmiana fi-
zycznych wladeiwodci wody ktéra w jakikclwiek sposéd
moze zakldécié jej uzytkowanie". Zanieczyszczenie wdd
1 jego zwalczanie staje 3ie coraz powazniejszym pro -
blemem w wigkszedci rozwiniegtych gospodareze krajow.
Walka ze zanieczyszczeniami obejmuje fazy:wykrycie,o-
kreslenie rodzaju i Zrdédet 1 wiasciwa akcje usuwania
frédet i skutkéw zanieczyszczenia. |

Ostatnio zaczyna sie stosowaé na szersza skale me-
tody aerofotogrametryczne przy pierwszych fazach wal-
ki z zanieczyszczeniem wéd, Opierajg sie one na wykry-
waniu przy pomocy interpretacji zdjeé lotniczych ob =
szaréw wodnych o zrienionych wiasciwodeciach opitycz -
nych,

L3sadniczymi zaletami metody aerofotograficznej sa
szyrkoéé i mozliwo$é objecia badaniem duzych powierz-
chnl - uzyskanie zasiegu obszaru zanievzyszczonego.Na-~
turalnie metoda ta nie moZe zastapié dotycheczas ste -
sowauych, lecz siusy im jako bardzo cenne uzupelnie -
nie, Metods ta, choé intensywnie rozwijiana ectatnio w
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Eilku krajach, szezagdlaie # US4, posiada jeszoze
wiele probleméw do rozwiazania.
¥ dotycucrmeBowrym rorwoju melod aesrofotografii dg-
$ono albo do uzsyskania jaknsjdokiadniejszego uchwyce-
nia sjawisk wysiepujgoyoh pod wodag ~ na dnie,aldbo do
minimalnej penetracji wgiedb wody dla oddanis zZarysu
linii brezegowej. W wypadku podjecis badania zanieczy-
szozeh chodzi o uchwycenie zjawisk w obrebie samej
wody. NaleZy wiee poszukiwaé nowych metod 1 technik,
Dalsva przycsyay trudmnoseci leis w dute) zlozZonod-
63 problemm zanieczyszozenis v6d. Istnieje wiele ro-
ézajdw wanieozyszezenia, klasyfikacje sa rdine. Naj -
ogdlniel zaniseozyszozenie puwodowaé mogs subkstancje
rogzpuszczone w wodzie, ramiesiny, organizmy /np.bak-
terie/ 1 cieplo /ezczcgdlnie wirost temperatury/.
Metody absoluinie upiwersaine}), Jlak dotad,nie mo~
Zzna astalié dla zadnego roczaju ranieczyszczen,Wyury-—
walnosé zmian spowodovanych okreélong koncerntracja za-
nieczyszezajgcego czynnika w wodzie zaleina jost od
chaxakteru samego 2bilorxrnika wodnego. 0d jego gleboko-
de0i, 9d redzaju i kolorn dna, od naturelnych wiafol -~
woéel optyczaych wody w danym zbiorniku 1 jej ruchu,
Najprestsze 1 najszybsze moze byé wykrycle zasie~
ga zmanieczyszczen zmieniajscoych bezposredniv wiasnod-
0ol opiyczne wody. Na zdjeciach lotniczych moina wtedy
stosunkowo tratwo wytycayé zasiegi obszaréw smajeiyob
przez zanieczyssczong wodg¢. Aby interpretacje 2djeé
vezynié latwieisza, a w niektdérych wypadkaoh w ogdle
mozliws uiywane sg przy wykrywaniu zanieczyszoseld oo~
raz powszechniej specjalne materialy swiatloosule |
specjalne rodzaje filtréw, Powszechnym jest tu udyoie
materialu kelorowego, stosuje si¢ takie materialy ko~
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lorowe ozuie na promienie podczerwone, zdjgcia spek-
trosirefowe 1 inne, Niekiedy dla jednego obszara asto-
suje gi@ pokrycie zdjeciami ¥ rdéinyoh kombinancjach f£1ii-
méy i filtrow,

Jeszoze berdziej zlozone zagadnienia naleiy roz -
wigzaé przy dgzeniu do wykrycia zanieczyszczetd nie
zmieniajacyol w danej koncentracji wtadciwodeci optyez-
nych wody. Szuka sie wtedy zmian ®idérnych.Zmiany mogs
byé natyochmiastowa - w momencie zaistnienin zania =
czyszezenia. Mote to byé wyradanie z zawiesiuy pew -
nych substancji - przy zmianie pH lub gesiodni wody.
Niemal natychmiastowe mogg byé zjawicks 2zwigzans z
ginigciem réznegn rodzaju organismés - roslinnyech, i
w wiekszym stopniu zwierzecych., Diuzszego czasu Ayma-
ga wystapienie zmian we wiadelwodeiaon optycznyel zbie -
nika wodnego spowodowsnycis przez Sixybszy wzrost pew -~
nyeh grup organizmdéw wodnysh, lub zmiane skiadu bie-
CODOZY .

Dla nicktéryech grup substanecji zanicesyssezala -
cyeh mozna pedaé juz obecnie szereg metod,ktdére oka -
zaty sie ckutecznyml w pewuych konkr;tnyoh przypad -~
kach, jednak bez pewnofel ich skutseznodei w ipnych.
Poni%e) podaje przvkiadowo kilka metod, dzieki ktérym
udawalo sie wykrywad obszary zanieczyszezonej wody:

Wiekszodé zanleczyszuzed bezpoérednic,lub posred-
nie « poprzez dmieré¢ i rozkiad organizmdéws wodnych przy-
cgynia s8ie do odiisnienia wody.Siwierdzonoc, =e gwiat-
1o w pasmie 576-609 mM jort niemal catkowicie absor -
bowane przez wode¢ odtleniong. Wody hogatsze w tlen,
prawdopodobnie dzigkl obeonym % nich organizmom od -~
bijaje znaczna ozedéé padalgoych promiseni.Rdéznica fo -
totonm jest znaczna.
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Soieki miejskie - megg byé bardzo rdéime. Na ogdi
temperatura ich jest wyisza ni2 recypient - wody na-
turalne, Efekty zanieczyszezenia wéd takimi sSciekami
mogg tes byé bardze réime i muszg byé roéinie wykry -
wane, ¢s¢sto poprzez zmiany wtdrne., Np. moZna o©z¢s-
to usyskaé obraz rozjadénienia dna zbiornika wodne-
g0 przez poine specjalne rodzaje grzybdéw, alg i glo=-
néw, Roszjasnienia te pomagajg wykryé ezesto ujsdcia
tych dciekéw, mawet ukryte gieboke pod woda.

Przdmyslowe Scieki nieorganiczne, jest ich wiele
typéw i wiele juz opracowano metod ich wykrywania
skutecznych w poszozegdélnych przypadkach. Np., kwaé~
ne wody wysiakajgace ze staryeh hatd kopald we¢gla bar-
dzo ucigiliwe w regionie Appalachdéw byly wykrywane
poprzes vejestracje zmiany tonu zielenl rodlinnoé-
oi na haldach, bogatsze] w misjscaeh, gdzie kwasy
rozktadajge skale przyoczynily si¢ do powstania zyZd-
niejszej gleby. Zwigzki zZelaza w wodzie moina nie -
kiedy wykrywaé poprzez brazowy ton rejestrowany na
dniaeh strumieni.

Pestycydy - wieksza ich koncentracja w wodzie
niekiedy bywa wykrywana poprzez rsjestracje mas zde-
chiyeh ryb, Niezywe ryby mogs byé wsiainikiem wieku
innyeh zanieczyszczen, sg Jtosunkowo tatwe do rozpo-
znania na zdjeciach lotnioczych przy zaistnieniu za -
trucia wiekszych ich ilodei.

Nawozy sztuczme zmywane z pél mogg byé niekie-
dy ucigiliwym i niebezpiecznym c¢zynnikiem zanieczy -
szczajgoym, Zmienié wogg silnie charakter Srodowis-
ks wodnego, utrudniajg, a niekiedy nawet uniemozli-
wiaja pewne sposoby zuzycia jej. Wykryé ten typ za -
nieczyszczel moina poprzez zmiany wtérme - nienatu -
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ralny wzrosti pewnyoch roélin dajacy w efekeie ., Zmiang
odcienia koloru wody mozliwg do zajestrowania na fo-
tografii barwnej.

Ogrzana woda ~- niekiedy bardzo zmienia $rodowisko
wodne. Bezpodrednio nie moze daé obrazu fotograficz -
nego, nawet przy uiyciu materialdéw czulych na pod -
czerwien - zwykle réznice temperatury nie przekra -
czajg kilku stopni, Na fotografii jest jednak mozliwa
rejestracja zjawisk widrnych jak: zmiana wspélozyn -
nika refrakcji, zmian w gestodci wody powodujgeych wy-
padanie z zawiesiny czedéci naniesiocnego materiaiu,zmian
w mozliwodei rozpuszczania pewnych substancji, =mian
biologicznych, Ostatnio uzyskuje sie na biomach foto~
graficznych termiczne obrazy terenu, ale komieezna do
takich prac aparatura, mozliwa do umlieszczenia na sa-
molocie jest jalby kombinacjg aparatury fotografiecszmej,
telewizyjnej 1 czujnikéw odbierajgcych promieniowa-
nie podezerwone, Zdjeclia odbywaja sie w moey.

Woda siona, morska - gdy penetruje w obszary wdéd
stodkioh jest ozynnikiem zanieo:ysz?zajqcyl;Przy 0=
kreélaniu zasobdéw wodnych na Florydzie niyto metod
fotointerpretacji dla zbadania zasiegu wéd sitonych w
obrebie bagien Evevrglades. Wzieto pod uwage zjawiska
Atbérne - zréinicowanie typdéw zbiorowisl: rodlinnyech,
Przedstawione powyZej przykiady ilustruja mosliwodoi
stosowania w walce z zanieczyssczeniem wéd jeszeze
jednego, ekonomicznego i skutecznego marzedzia - me -
tod interpretacji zdjeé lotniczyck., Wydaje mi sie, e
celowym by byia préba zastosowania metod wyZej opnisa-
wanych do walki g zaniecgzyszeczeniami prowadzonej w
Polsce.
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Krzysztof H.Wojciechowski

PHOTOINTERPRETATION AS A TOOL IN FIGHTING THE WATER
CONTAMINATION

In economicaly developed countries where water con-
tamination becomes a more and more serious problem they
have begun to use on a broader scale the aerophotogram-
metrical metnods for cnecking and defining ranges and
sources of contaminations.

Interpretation of aerial photos, made most frequen-
tly on coloured materials sensitized on infrarednees,
and by use of special filters, makes it possible to check
water areas where optical properties of water have chan-
ged under the influence of contaminations,

The registered changes may be caused either by pre-
sence of contaminating substance in water itself or by
secondary changes of vegetation, or by changes natural
suspension.

Despite a quick development of this method and its
great practical utility a universal key allowing all
types of contamination to be checked has been worked
out yet.

In substance nearly every basin should be treated
individually.



