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ANALIZA FORM WYDMOWYCH I PROCESOW DEFLACYJNYCH
FRAGMENTU XOTLINY CHODELSKIEJ Z WYKORZYSTANIEM
ZDJES LOTNICZYCH

Wstep

Wydmy Kotliny Chodelskiej, zachodniego subregio-
nu ¥yiyny Lubelskiej, nie majg dotad opracowan szcze-
gétowych, Powolaé sie moina tylko na prac¢ ogdlng,
dotyeczaca wydm calej Wyzyny Lubelskiej /H.Marusszeczak,
1958 7/, oraz na studium mineralogiozno-granulome -~
tryczne piaskéw wydmowych J.Morawskiego, 1965 2.w tej
ostatnie] pracy znaczna ozeéé analizowanych  prébek
pochodzi z Kotliny Chodelskiej, z okolie Karezmisk,
Giuska, Opola i Chodlika. Cenne uwagi o wydmach Ko ~
tliny Chodelskiej podal ostatnio J.Miszalski,1966 °.
Wnioski autora odnoénie wieku i morfologii wydm a3
zbieine z pogladami naszymi.

1 H.Maruszczak, Wydmy WyZyny Lubelskie] i obszaréw

sgsiednich . Wydmy drddladowe Polski,ez.II, Warszawa
1958,

2 J.Morawski, Osady piaszeczyste Wyzyny Lubelskiej.
Studium sedymentologiczne. Rozprawa habilitacyjna,hu-
blin 1965.

3 J.Miszalski, $rodowisko gaogratiezne grodu wczes-
noérednioﬂieeznego w Chodliku w swietle interpreta -
ch zdjgc lotniczych.Fotointerpretacja w geografii,
Z.3
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Blizsze zainteresowanie wydmami Kotliny Chodels-~
kiej wynikio z moZliwo$ci zastosowania przy ich ba-~
danin metod fotointerpretacyjnych. Opierajgc sSie na
szozegbéionym kartowaniu geomorfoleogicznym w podzial-
ee 1:25,000, oraz na dokopanych ¢ terenie badaniach
morfologicznych 1 morfometrysznych wydm, pragnelidmy
poprsez wykorzystanie zdjeé loiniezyech w podzialce
1:10000 uzyskaé nows faktiy, argusenty w kwestil nie-
‘ktérychk przynajmniej giémmych probleméw wydmowych.Te
problemy to: kierunki wiatréw wydmotwércaych, pocho -
dzenis materiain wydmowego 1 dlugodé drogi transpor-
tn, wiek wydm oraz 1loéé i przébieg faz wydmotwér -
ezych, Lypy genetyezhe wydm, wpliyw rodlinnedeci w
procesis wydmotedrozyms, wapé!eiasne procesy akmmmla-
¢ji 1 denudacii wydm.

Rozmieszcezenle wydm na obszarze Kotliny Chodelskiej

XKotlina Chodelska w pordéwnaniu do przyleglych
wierzchowin wyZynnych /Réwnina Belzycka na N i NE,
oraz Winiesienia Urzgdowskie na S 1 SE/, charaktery-
zuje si¢ duniym nagromadzeniem materialu plaszozyste~
g0. Poehodzenie tego materialu jest rdéizne. Najwisk -
sze powierzohniowo obszary piaskéw stanowia fragmen-
ty terasy baltyockie] Wisly oraz Chodelski. Pokrywy
piaszozyste wysigpujga w Kotlinie réwniez na stokach
pozioméw wierzchawinowych, w strefach krawedziowych
Eotliny, oraz w mniejszym stopniu na plaskich pozio-
mach denudacyjnych wytworzonych na utworach glacjals
nych e¢zy fluwioglacjalnych zlodowacenia érodkowopol-
skiego, Material piaszozysty ktéry podlegal przewia-
nin mégt wige byé pochodzenia fluwialmego, deluwial-
hago,‘grauitaoyjno—solotlukoyjnego. Ze wzgledu na
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ré2ne érodowisko transportu, cbroébki i akumulacji,
material ten réznit sie oechami peirograficznymi 1
morfologioznymi.

%z rozmieszozenia wydm w Kotlinie Chodelskisj wy-
nika, Ze procesy deflacji i akumulacji eolicznej pias-
kéw rozwijaly sig najeilniej w czgdéci zachodniej Ko-
tliny, gdzie terasy widlane zajmujg strefe o szero -
kod01 do 11 km, Nasze obserwacje dotyczg tez tylko
zachodniej ozeéci Kotliny, dla ktérej dysponowalisé-
my zdjgciami lotniczywi. Wydmy 1 pola luinych pias -
kéw zwigzane s8g tu wyrafnie z platami, 1listwami a
niekiedy wyspami piaszezystej terasy baityckie] o
wys. wzglednej 3,0 - 9,0 m /érednie teraay plejsto -~
celiskie a,b,c wg schematu W.Poiaryskiege /.

W rozmieszczeniu giéwnych form eolicznych w za -
chodnie] czesSci w Kotliny zaznaczajs biq dwa oiggi
wydm: clag Wwschodni 1 ciag zachodni.Ciagg wschod -
ni wystepuje od Lagowa na N, poprzez Karozmis-
ka, Glusk, Pomorze, Niezddw i Janiszéw na S.Wydmy te-
g0 ciggu leza na wschodnich kralicaeh platéw teraso -
wych i ozgéciowo wkraoczajg na poziomy wierzahowinowe
garbdéw starego podloza. Cigg wystgpuje na obrzeze -
niu piaszozystych pél stanoni@cyeh frédlo dla dzia-
Yalnodci eoliczmnel.

Cigg zachodni wystepuje ponigdzy Kiodnicg na N 1
NiedZwiadg na S. Clagnie sie przes Kosiordw, Zmijo -
wiska, Trzciniec. Charakteryzuje si¢ oduienng sytua-
cja morfologiczng. Platy terasy baityckiej wystepujg
tu w postacl wysp oddzielonych od zachodau holpoelis -

kimi - madowymi terasami Wisty, od wschodu zaé holo-
1 y.Pozar ski, Osady rzeczne w przelomie Wisly przez

wyzyny poludniowe., Prace Instytutu Geologinznego, ar -
gszawa 1955.
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cetiskimi dnawi doliny Chodelski 1 jej dopiywdw.

Wiekszo$¢ badanych wydm to w yd m y t er a-
s ow e, Opréez nich wyrdzniamy w ydmy st o-
k owe, wystepujace w czolach zespoldw wydmowych
ciggu wschodniego.

Rozpatrujac poxoZenie wydm w obrgbie platdéw te -
rasowych stwierdzamy pewng wasna prawidlowoéé. Wydmy
tworzqce cale zespoly usytuowane sg w possczegdlnych
ptatach po stronie wséhodniej, tak, %e ich zasieg wy-
znacza granice terasy. Od zachodu pozostaje niezwyd-
mione, plaskie przedpole z licznymi piytkimi zagle -
bienaimi, Cale to przedpole ma ebarakter powierzch-
ni deflacyjnej. Jej drobne mikroformy sg wyrainie roz-
poznawalne na zdjeociach lotniczych. Charakterysty -
czny uklad podstawowycih elementéw rzeZdy  eolicznej
nie jest przypadkowy, Jest on prawidiowy dla wszyst-
kich prawie 1 rogpatrywanych duzych zespoldw wyd -
mowych, takich jak /nazywanych umownie/: Kosiordéw -
na B od miejscowodci, Laziska ~ na E od miejscowosci,
Trzeiniec - na E od miejscowosoi, Bartkéw Lug -, 3
jesziorem o tej nazwie podrodku, Chodlik -~ na E od
miejscowosdsi, Karozmiska - na NW od miejscowosci.

Wyze) wskazana sytuacja morfologiczna wydm okre-
§la kierunek wiatréw wydmotwdreczyeh. Byly to wiatry
z sektora zachodniego. Wniosek oparty jest na zareje-
strowanym w morfologii nastgpstwie proceséw eolicz -
nych - najpierw deflacja, pdéziniej akumulacja.

Wyrdéznienie odpowiadajgcych konkretnym zespolom

1 pen naturalny uk}ad mégt ulee zakldceniu w wyniku
pééniejiszej holoceliskiej erozji.Taka sytuacje mamy na
S od Niediwiady Malej, gdzie terasa plejstoceriska z
przedpolem wydmy zostata podcieta przez holocenisksg e~
rozj¢ korytowa Wisly.
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wydmowyn, powierzchni deflacyjnych o znanym zasiegu,
pozwala okredlié frddio materialu wydamowego,oraz diu-
gosé drogi tramsportu tego materiatu, Material Jest
zdaniem naszym lokalny i pochodzi z tej samej terasy
na ktérej znajduje si¢ wydma, Odby: on krétki tramns -
port, rzedu paruset metréw, maksymalnie 1-2 km, Platy
terasowe byly zamknigtymi, samodzielnymi arenami dzia-
lalnofci eolicznej. Is.tniahr one jako wyspy,platr ozy
1istwy jui przed powstaniem wydm., Wydmy powstaly po
rozcigeiu terasy baltyckiej, po wytworzeninu si¢ sieci
dolinnej, ale przed akumulacjg holocefiskg, ktéra te
doliny wypeinila, Terasy holocefiskie Wisiy i dmo do-
liny Chodelki poszbawions sq wyda. ¥ydmy powstaly wige
u schyilka Plejstocenn ¥ wyniknm
weigeta rzek, co miato miejsce pod koniee Wursm IIT,
obnizyl si¢ poziom wéd gruntowyeh, nastapilo roseie -~
cie jednolitej dotad powierzeimi terasy DbaltyckieJ,
Ulatwilo to rozwé) dzialalnedel eolicznej ktéra ros ~
poczela sig jeszcze w warunkach peryglacjalnych.Zaha-
mowanie proceséw wydmotwéresych spowodowala dopiero
inwazja zwartej roélinnOfei drsewiastej w AllerOdszie,

Morfologia sugou- wydnowych

Cechg charakterystyczng wyds w Kotlinie Chodels-~
kiej jest ich wystgpowanie w zespolach wydmowych.Ter-
minem zespsil wydmowy okredlamy pele wydmoss o grupo-
wym wyst¢powaniu fora elemeatarnych,csgsto ljezgeyoch
si¢ ze sobg 1 przechodzgoyeh jedno w drugie. Polq -~
czenia sydm prostych dajg nowe formy o kszialtach
wtérnych, Swoisty ksszialt posiada rémmies caly zes -~
pét wydmowy.

Wydzielenie zespoldéw, okredlenie ich graaio i
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morfologii byio znacznie Yatwiejsze przy wykorzysta-
niu zdjeé lotniczych. Wykonane zostaly szkice fotoin-~
terpretacyjne trzech zespoléw wydmowych: Kosioréw,Trzei-
niec, Bartkéw tug. Kazdy z tyca trzech przykitadowo wy-
branych zespoldéw reprezentuje inny styl budowy. Zes -
p6t Kosioréw /Trys.l/, ma ksztakt podlufnego walu wyd-
mowego o kierunku WSW-ENE, natomiast zespét Trzei -
nieec /rys.2 zdj.1/ to jakby wal poprzeczny o przebie-
gu poludnikowym, Zespdét HBartkdw Lug /rys.3/ nie ma tak
zwartego charakteru, jest rozbity na szereg ecziondw,
Na terenie badanym najczedciej spotyka sie zespoly o
ksztatcie elipsoidalnym, wyciagniecie mniej wiecej w
kierunku réwnoleznikowym. Do takich, oprées zespoiu
Kosiordw naleza: zespdl Karczmiska o kierunku WSW-iSE,
zesp6t kolo wsi Giusko Duze, wschodnia czesé zespolu
Bartkéw Lug i inne. Ksztait zespolu wydmowego moze byc
uwarunkowany ksztaltem wyspy terasowej, na ktérej zes-
pét sie rozwinai. Tak jest nma przyktad w przypadku ze-
spolu Trzciniec, gdzie wyspa terasowa jest wyciggnie-
ta réwniez w kierunku poludnikowym. Naturalnym wydaje
sie byé ksztalt elipsoidalny, bowiem wysigpuje on w
réznych sytuacjach morfologicznych, nie tylko na ma-
tych wyspach terasowych, gdzie zajmuje ich caitg po -
wierzchnie¢, ale takze nma powlerzchniach wigkszych.

Na ksztalt wydm elementarnych 1 cazych zespoidw
wydmowych istotny wplyw mialy istniejace naturalne
przeszkody, do jakich zaliczyé nalezy przede wszyst -
kim zagigbienia 2z wodg w powierzehni podioza., Na te-
rasie plejstoceriskiej bedg to zagigbienia powstale w
wynikn nieréwnej akumulacji., Przykladem takiej prze -
sgkody moze byé jezioro Bartkéw Lug i duze zaglig¢bie -~
nie w zespole wydmowym Chodlik - miedzy kotami 140,2
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Rys.l. Sskio fotointerpretacyjny zespoiu wydmowego Kosiordw



Rys.2. Szkic fotointerpretacyjny zespolu
wydmowego Trzciniec, Legenda 40 rys.3,4,5:

" 1. Wydmy paraboliczne /tukowe/ 2,Wydmy po-
dtuZine. 3.Pola wydmowe 4.Wydmy zajete pod
uprawe, 5.Niecki deflacyjne. 6.Kopalne niec-
ki deflacyjne. 7.Kierunki wiatrdw.8.Rzeki,

kanaly,9.Jeziora,staw 10.13ki, 11, Las
12.Po¥5 uprawne,ia.Zagigg zalqézonego !

zdjecia lotniczego



Jez. Barthow tug

Rys.3. Szkic fotointerpretacyjny zespolu
wydmowego Bartkéw Lug.
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i 154,6/. W obu przypadkach zaglebienia te od pdinocy

i zachodu otoczone sg walami wydmowymi ktdre razem

tworzg jakby parabole odwrdcong, sugerujac wschodnie

wiatry wydmotwdércze. Analiza zdjeé lotniczych i po -

miary w terenie nachylen zboczy zdecydowanie rozwie -

waja te sugestie. Formy okazaly sig¢ pseudoparabeolami,

powstalymi z poiaczenia dwu waldéw wydmowych: poéinoc -

nego - symetrycznego /nachylenia zboczy 8-15%/ )

orientacji W-E 1 zachodniego - asymetrycznego, bedg -

cego walem poprzecznym o kierunku NW-SE /Bartkéw itug/
oraz NE=Sw /Chodlik/. Asymetria zboczy waiu poprzecz-
nego szczegdlnie wyraZnie wystepuje przy pseudopara-

boli Bartkow Lug, gdzie stok proksymalny /zachodni/ma

nachylenie 5-150, a stok dystalny /wsechodni/, bardzo

krétki, ma nachylenie 28-30°, Obie wydmy wskazujg wiec
niedwuznacznie na wiatry z sektora zachodniego.

Analiza zdjeé lotnicezych pozwala na rekonstruk-
cje¢ kierunku wiatréw wydmotwdrczych, oraz na stwier-
dzenie zmian cyrkulacji atmosferycznej w okresie for-
mowania si¢ wydm. Obserwacja stereoskopowa zdjeé poz-
wala na dokXadne wyznaczanie gidéwnych osi morfologi -
cznych wydm, Istotne dla wyznaczenia kierunkdéw wiatru
byty: sieczna wydm tukowych, oé podiuzZna wydm walo -
wyoh podluinych, prostopadia do o9l diuzszej w wale
wydmowym poprzecznym, niecki i bruzdy deflacyjne.Przy
okreélaniu typu genetycznego wydmy decydujgcym by
ksztalt wydmy i nachylenie zboczy.

Opierajgc sie na pomiarach wspomnianych powyzej
element 6w morfologicznych, skonstruowano diagram kie-
runkéw wiatréw wydmotwérczych dla wydm zachodniej czg-
éci Kotliny Chodelskiej /rys.4/. Notowania Kkierun -
kéw zamykajg si¢ w sektorze NW-SW, Udzial poszczegdl-
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Rys.4. A.Diagram kierunkdw wiatréw wydmotwérozych /rekonstrukcja na podstawie
osi morrologioznioh wydm/ B.Réza kierunkéw i pggdkoéci wapbtozesnych wiatréw
w Kotlinie Chodelskie] /Opole Lubelskie/.Dtugos¢ odoinka pod rysunkiem ozna-
oza: przy A-10% wystepowvania oszoze§6lnyoh kierunkéw wiatrdw,przy B-3m/selk.

predkoscl wiatrdéw w poszczegé nKoh kierunkach./Predkosdcl wiatrow przedstawio-
ne 83 za pomooa wieloboku kierunkowego zakreslenego linig przerywans/.
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nych kierunkéw jest nastepujaey /w wielkodciach pro-
centowych wg malejacego udziaiu/: WNW-50%, W-28%,WSW-
~11%, NW-8%, SW-3%.

Pordwnujac te wyniki z réza kierunkéw wiatréw
wspbtezesnych w Kotlinie widzimy pewne analogie.Obec-
nie przewaza kierunek NW-25% czestotliwosdci, oraz W-
15%, gdy natomiast kierunek E ma 11% a kierunek NE-T%.
Mozna na tej podstawie wnioskowaé, ze cyrkulacja atmo-
_sferyczna okresu -ydmotwérozqgo byia podobna do wspéi-
cz8snej. aAnalogie dotycza rdwniez predkodei wiatréw.
Wspétezesna érednia roczna predkofé wiatrdw KW wyno-
si 3,1 m/sek, a 3 kierunku W-3,0m/sek.Wylisczenia dla
‘wiatréw wydmotwérozych wskazujg na predkos§é w prze -
dzjale 3,9 - 6,3m/sek.1.

Rezpatrujgc budowe zespolow wydmowych stwierdzamy,
Ze przewazaja w nich wydmy lukowe, Ich ramiona otwar-
te sa ku zachodowi i wykazuja typows asymetrig: stoki
proksymalne /zachodnie/ dlugie i tagodne o nachyle -
niu 5—160, stoki dystalne krétkie i strome 21-31°.Rza-
dziel spotyka sie waly podluzne w ktérych oé diuisza
jest réwnolegta do kierunku wiatru i ma przebieg réw-
noleznikowy lub zblizony do niego. PodiuZne waly wyd-
mowe maja symeiryczne zbocza o nachylenin kilkunas-
tu stopni, Najmniej spotyka si¢ wydm o typie waiu po-
przecznego., Wydmy tego typu wykazujg wyraZng asyme -
trie zboczy, $éwiadezgea o wiatrach z sektora zachod -

1 Wyliczenia eparte na zamieszezonych w cyfowanej
juz praey J.liorawskiego /1965/ analizie granulometry-
eznaj piaskde wydmowyech Kotliny 1 na zastosowanin ta-
beli L.Pernarowskiego /L.Pernarowski, O procesie sor-
towania pilaskéw eolioznych na przykladzie wydm okolie
Rzedzowa, Czas. Geogr. XXX, 1959, z.1l/, w ktdrej autor
podaje zaleznosci prednosci wiatrdw potrzebnej dla

wprowadzenia ® rueh ziarn piasku od srednicy ziar-
NRa




Jez. Barthow tug

6w Lug.

Rys.3. Szkic fotointerpretacyjny zespolu
wydmowego Bartk
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¢za na kor.ys$Sc wiatrow WSW 1 SW. Tak wiec w mlodszym
okresie wydmotwérczym /mtodszy dryas?/ nastgpiio by
odchylenie sie¢ wiatrow wydmotwdrezych ku S. Na taka
zmiane wskazuje tez gszkic fotointerpretacyjny dla ze-
spotu Kosiorow, gdzie wewnatrz duZej wydmy parabolicz-
nej, otwartej ku %WNW, znajduja sie formy drugorzcdns
/waly wydmowe i wydmy lukowe wskazanjgce na wiatry WSd/.

#spélczesny proces denudacji wydsm

Na poczatku holocenn ustala dziatalnosé wydmotwor-
cza., Obszary zwydmione zostaly opanowane przez poryvwe
roSlinnosci drzewiastej, gidwnie przez lasy sosnove.
Na podlozu piaszezysiym wytworzyl sie bielicowy typ
gleby. SWznowienie dzialalnoSci eoclicznej nastapilo w
wynikn ingerencji cziowigka. Rozwijajge swa dziaial -
nosé gospodarczg czlowiek palil /gospodarka zarowa/,
karczowal lasy dla uzyskania opaitu i ziemi pod uprawe.
Ozywiona dzialalnodé tego typu rozpoczela sig na dobre
poczawszy od okresu atlantyckiego, to jest od neclitu,
Narastajace w dolinach osady akumulacji holoceliskiej
/migzszodé 5-Tm/ spowodowaly znaeczne podwyzszenie po-
ziomn wéd gruntowych, Piaski wilgotne, nawet Jjesli miej-
scami odsioniete, nie poddawaity sie wywiewaniu.Defla -
cja okazata sie niemszliwa., Procesy eoliczne mogly
tylke zachodzié w ograniczonym stopnin na odslonie -
tych powierzchniach samych wydm. Miejscami doszio do
ich rozwiewania. MoZna wige méwié o poatlan-
tyokieii fazie rozwiewania
wydm, ktéra to faza trwa do dzisiaj. Efektea jej dzia-
tania jest zdarcie na znacznych powierzchniack sta -
rych holocenskich gleb dbielicowych, ktére  miejscami
z koiel spotykamy w formie kopalnej. /na przyklad w
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wydmie zespoiu Trzciniec i w wydmie zespoiu Karczmis-
ka/. Lokalnie dochodzi w holocenie do niewielkiej a -
kumulacji, rzedu 1,5-2,0m. Akumulacja ta formuje po-
krywy plaszczyste, wzglednie drobne pagérki wystepu -
jgce samodzielnie lub w obrgbie starych wydm.

' Wydmy sg wspéiczesdnie intensywnie niszczone. Naj-
bardzie) zniszczone to zespoly ¥Frzolniec, Kosioréw,
Karozmiska, Dzieje sig tak na skutek wyr¢bu lasu,zao-
rywania wydm i wchodzenia na nie pé1 uprawnych, wypa-
su czy przepedzania bydla na pstwiska /Trzciniec/,czy
wreszole eksploatacji piasku wydmowego /Trzciniec,Karoz-
miska/. Zniszczenie lasu lub jego podszycia 8sprzy-
ja erozji wodnej oraz eolicznej. Beznyélna dewasta ~
c¢ja niszczy piekno krajobrazu natnralnego,walory kli-
matyczne i zdrowotne.

Nalezy postulowaé ochrong krajobrazu 'ydmowego i
racjonalna na wydmach gospodarke. RéwnieZ w tych dzie-
dzinach zdj¢cia lotnicze mogg byl bardzo przydatne po-
niewas 1n£ormujq doskonale o stopniu zniszezenia sza-
ty roélinnej oraz o typie gospodarki.

Summary ‘

In the work there are shown results of researches
led on dunes of the western part of Chodel Basin, in
the gap of the Vistula river through the Polish Mid -~
dle Mountain Area. '

In the researches airphotos in 1 : 10,000 scale
were used.

Dunes are developed on the tarrace of the Baltic
Basin of the Vistula of relative height of 3,0 - 9,0
metres, The dunes reach the height of about 25 metres.

On the ground of airphotos analysis and terrain
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researches the dune morphology, directions of dune -
waking winds, the material of duns origin, dune age,
and course of development phases have been deseridad,

The vegetation development and modern processes
of dune destruction are analysed,



