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PRZYDATNOSC 2ZDJGC LOTNICZYCH W SPORZADZANIU
WIELKOSKALOWYCH MAP GLEBOWYCH I GLEBOWO-ROLNICZYCH

Przydatnosé zdjeé loiniczych w pracach kartogra -
ficzno-gleboznawezych nie budzi juz w tej chwili zad-
nych watpliwosci. We wszystkich krajach,¥ ktorych pro-
wadzone Sg na szerszg skale prace kartograficzno-gle-
boznawcze, fotointerpretacja stanowi niejako ich pod-
stawg, Obserwuje sie¢ teZ ogromny postep w tym zakre -
sie. ' ‘

W Polsce zdjecia lotnicze w pracach kartograficz-
no-gleboznawczych /klasyfikacja gleb/ wykorzystywa-
ne byty juz v latach trzydziestych, Wprawdzie nieli -
ezni tylko klasyfikatorzy gleboznawcy korzystali w
owym czasie ze zdjeé lotniczych, a wykorzystanie tych
zdjeé ograniczalo sie¢ gidwnie - choé nie tylko - do
odezytyvania tresci sytuacyjnej. Opinia tych glebo =
znaweéw /publikowana/ 1 wnioski sg do dzis aktualne.
Stwierdzaja oni bowiem, 2ze fotomapa jaka sie positugi-
wali ulatwia i przyspiesza prace, przy czym wyniki tej
pracy staja sie znacznie dokladniejsze.

Po wojnie resort rolnictwa w zwigzku z prowadze -
niem od 1956 r, na szerokg skale praec klasyfikacyjno-
-gleboznawozych, jako Jeden z pierwszych zaczat wyko-
rzystywaé zdjecia lotnicze., Niestety wykorzystanie to
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ograniczato sie¢ tylko do sporzadzania w oparciu o fo-
tomape mapy kreskowej, stanowiacej z kolei podkiad do
prac klasyfikaeyjnych, Ze zdje¢é lotniczych nie korzy~
stano w trakecie wykonywania samej klasyfikacji glebo-
znawczej., Mozna zatem stwierdzié, %Ze w zakresie foto-
interpretacji byto to cofnigeis si¢ przed lata trzy -~
dzleste. -

0d 1964 roku w oparciu o dokumentacje klasyfika =~
cyjno-gleboznawczg prowadzi sig zakrojone za szeroka
skale prace kartograficzno-gleboznawcze. Opracowuje
sie dla calege kraju mapy glebowo-rolnicze w skali:
1:5000 1 1:25000 oraz mapy glebowo-przyrodnicze w
skali 1:25000,

Tredé map glebowo-rolnieczych stanowia nasigpujace
elementy:

- kompleksy rolnmiozej przydatnodci gleb,

- jednostki typologiczne /typy i podtypy gleb/zge-
neralizowane w stosunku do tresei map glebowo-przyrod-
niezych,

~ gatunki gleb /skiad mechaniczny/,

- rodzaje gleb,
ofaz dodatkowo »

- kategorie wilgotnosci gleb i stopnie zagrozenia
gledb erozja. ‘

Na treéé map glebowych skladajq sie: szozegdio-
wa typologia gleb, iech rodzaje 1 gatunki.

Z uwagi na fakt, Ze podstawg tych opracowan sta -
nowig materialy pochodzace z gleboznawcze) klasyfika-
eJi gleb,btechnologia gsporzadzania wyze] wymienio ~
nych map odbiega znacznie od metod ogdélnie stosowa -~
nych, .-
Sporzadzenie map glebowo-rolniczych i glebowo-przy-
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rodniczych rozpoczyna si¢ od wstepnege zapoznania sie
redaktora /kameralnie 1 w terenie/ z ogdlnymi warun-
kami przyrodniczyzi kartowanego terenu.,

Etap nastgpny, to kameralne opracowanie materia -
¥éw klasyfikacyjnych. Na podstawie opisdw odkrywek
glebowych, stanowiacyeh dokumentacje klasyfikacyjnag,
redaktor gleboznawca redagnje wstepnie na odbitce =z
mapy klasyfikacyjnej mape robocza, na ktérag wnosi wszy-
stkie elementy przewidzianej tresci mapy glebowo-przy-
rodniczej 1 glebowo-rolniczej. Na mapg te wnosi za po-
moca specjalnych znakém swoje uwagi na temat potrzebdb
uzupelniajgecych badai terenowych.

Z tak przygoiowang mapg w skali 1:5000 gleboznaw~
ca przystepuje do prac terenowych. Zakres redakcyj -
nych prac terenowyech nzalezniony jest w gidéwnej mie-
rze od oceny jakosei materialdw klasyfikacyjnych, do-
konanej przez redakiora mapy w trakcie wstepnych prac
kameralno~-redakeyjnyche.

W trakcie prac terenowych redaktor mapy wyjasnia
wgtpliwosci dotyczace symboliki gleb, dokonanej.przez
klasyfikatora, zbiera uzupeiniajace dane,ktdrych nie
zawieraja materialy klasyfikacyjne, a ktore przewi -
dziane sg w tresci /zlebowo-rolniczej badz glebowo =~
przyrodniczej/. '

Materialy kartograficzne, zebrane w ramach prac
przygotowawczych oraz podczas badan terenowych opra -
cowuje sie w postaci mapy roboczej w skali 1:5000,ktd-
ra zawiera:

- pelna tresé mapy glebowo-rolniczej,

- peinsg tresé mapy glebowo-przyrodniczej,

-~ kategorie wilgotnosci gleb,

- stopien zagrozenia gleb erozjs.
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Na podstawie mapy roboczej w skali 1:5000 spo -
rzadza sie: ‘

- mape glebowo-rolniczg w skali 1:5000,

- mape glebowo-rolniczg w skali 1:25000,

- mape glebowo-przyrodniczg w skali 1:25000,

Mape glebowo-rolnicza w skall 1:5000 sporzadza sig¢
w formie przezroeza na kalce technicznej lub astralo-
nie. Uzupelnienie tresci glebowo-rolniczej tych map
stanowia elementy sytuacyjne mapy oraz wybrana czesé
tredci /kontury 1 symbole klas/ z map bonitacyjnych.

Pierworys mapy glebowo-~rolniczej w skali 1:25000
sporzadza sie¢ na podkladach topograficznyech - drogg
zmniejszenia i przeniesienia na te podkiady tredei
glebowo~rolniczej z map roboeczych w skali 1:5000.

W trakcie przenoszenia tresci ma opracowywang ma-
pe nastepuje dalsza techniczna jej generalizacja.

Przy przenoszeniu z map w skali 1:5000 na wmapy
w skali 1:25000 stosuje sie w zaleinosci od wyposazZe-
nia pracowni nastepujgce sposoby:

- pantografowanie,

- rzutowanie na prawg strone mapy podkiadowej,

- rzutowanie na lewq strone mapy podkiadowej,

- fotografowanie.

W analogiezny sposéb sporzadza sie mape glebowo-
przyrodnicza. Oczywiscie przy jej sporzadzaniu wybie-
ra sie inne elementy z mapy roboczej. Pierworysy map
glebowo~rolniczych przeredagowuje sig w jednolity spo-
séb, a nastepnie sporzadza sig droga grawerowania na
materiale przezroczystym /astralon/ czystorysy z
przeznaczeniem do druku /tzw,. czystorysy wydawniocze/.

Pracownia EKartografii Gleb IUNG w Pulawach majgec
na razie skromny dorobek w zakresie fotolnterpretacji,
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postawila sobie za cel sprawdzenie, w jakim stopniu na
poszczegdlnych etapach przyjetej technologii sporzg -
dzania map mozna wykorzystac¢ zdjgcia lotnicze.

W tym celu wytypowano w trzech réznych jednost -
kach fizjograficznych obszary o powierzchni ¢4 - 6 tys.
ha kazdy, kt6re zostaly poza normalnymi pracami kar -
tograficznymi objete fotointerpretacja. Do interpre -
tacji uzyto zdjeé czarno-biatych robionych nie spe-
cjalnie dla gleboznawczej fotointerpretacji. 2Zdjgcia
te posiadaly dla poszczegdélnych regiondw rdznig skale
i pochodzilty 2z rdznych okreséw czasu:

dla terenu l-gzego skala 1:21000 /1953 r./

" " 2-go " 1:25000 /1952 r./
n " 3-g0 i 1:180°0 /1953 r./

Kazdy z tych obszarow opracowano w nastepujgey
sposéb:

1. Przevidziany instrukcjg etap pierwszy,tj.zapo-
znanie sig z terenem pominigto, gdyz dla opracowujg-
cych tereny te w takim stopniu w jakim wymaga instruk-
cja, byly znane. )

2. Zredagowano wstepnie map¢ robocza zgodnie z
istniejaca instrukcja.

3. Przeprowadzono fotointerpretacje zdjec lotmni -
czych przy zustosowaniu stereoskopu, wykreslajgc nie-
ktdére kontury i ewentualnis symbolizujac niektére z
nich.

4., Przeprowadzono redakcj¢ wstepna w oparciu o ma-
teriaty klasyfikacyjne i zdjecia lotnicze.

Na etaple prac terenowych post¢powano podobnie,
tzn.:

1. Sprawdzano redakcje wstepng wykonang wylacz-
nie na podstawie materialéw klasyfikaeyjnych.
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2. Kartowano teren w oparciu wytacznie o mapg¢ spo-
rzadzons na podstawie fotointerpretacji.

3. Sprawdzano mape sporzadzong .wstepnie na podsta-
wie materialdéw klasyfikacyjnych przy wykorzystaniu zdjeé
lotniczych,

Wyniki analizy fotointerpretacyjnej

Jako pierwszy opracowywano wycinek powiatu Sando-
mierz o pow.ca 6000 ha, Obszar ten przynalezy do Wy -
zyny Sandomierskiej, gdzie skale macierzysta gleb sta-
nowig lessy. A wiec pod wzgledem rodzaju i gatunku
gleb caly obszar mozna uznaé za jednorodny. Stanowilo
to duze utatwienie w fotointerpretacji.Pozostalty wige
do okredlenia takie elementy jak: typ gleby, stosunki
wilgotnodciowe, stopied zagrozenia erozja oraz rodzaj
uzytku i kompleks rolniczej przydatnosci gleby.

Na podstawie ogélnej znajomosci terenu /pierwszy
etap prac przewidziany instrukejg w sprawie sporzadza-
nia map glebowych i glebowo-rolniczych/ wiadomo nam
byto, Ze na obszarze tym wystgpuja gidwnie czarnozie-
my i gleby brunatne oraz w mniejszosci gleby pseudo -
bielicowe, .

Na podstawie interpretacji zdjeé w opareiu o zrdéz-
nicowanie fototondéw przy uwzglednieniu rzeiby wyréz -
niono szereg konturéw, przy czym niektére z nich moz-
na byto nawet osymbolizowaé zgodnie z obowigzujacsg in-
strukcja. Nie mogliémy mieé jednak zupeinej  pewno$-
¢1 co do ustalonej tredci takiej fotomapy. Otdéz piaty
ciemnych fototonéw wydzielono jako czarnoziemy. Foto-~
tony jasniejsze odnoszono do gleb brunatnych lub pse-
udobielicowych., Przy czym o zaliczeniu konturu do
jednego z tych typéw decydowala gidéwnie rzezba. Poza
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typologia wydiielbnb kontury niektérych elementéw pruze-
widzianych dla mapy glebowo-rolniczej, a przede wszyst-
kim kontury uzytkdéw oraz niektdére kompleksy rolniczej

przydatnogci gleb, Niektére kontury zakwalifikowano do

odpowiedniej kategorii stosunkdw wilgotnosciowych,cho~

ciaz ten element /z uwagi na nieodpowiednia pore wy -

konania zdjeé/ nastreczal najwiecej klopotdw, Mozna
byto jednak - w opareiu chociazby o rzeZbe - wyznaczyé

kontury gleb okresowo suchych, ktdére to kontury odpo -

wiadaty konturom kompleksu 3-g0 -~ pszennego wadliwego.

Na podstawie rzezby rowniez z duztym prawdopodobienst-~

wem moZna bylo wykreslié¢ kontury gleb erodowanych i

ustalié stopnie zagrozenia gleb erozja.

Byloby jednak optymizmem twierdzié, ze ze zdjecia
lotniczego terenu lessowego mozna bezbtednie kameral -
nie odczytaé wezystkie wymienione wyzej elementy. w
szczegolach zagadnienie nie jest tak proste. Zmiany w
natezeniu fototondéw moga byé spowodowane zmiennodcig is-
totnych cech lub wiasciwodei gleby, jak rdéwniez zmien-
nodcig aktualnego jej stanu np. uwilgotnienia. . WaZne
jest w kazdym razie,'Ze mozna na podstawie interpreta-
¢ji zdjecia wyrysowaé poszeczegdlne jednostki fotointer
pretaeyjne, wyraZnie zaznaczajgce sie na zdjeciu. Przy
analizie stereoskopowej moznd w wielu przypadkach roz-
graniczyé zasigegli o tym samym tonie a przedstawiajgce
zagadnienia rézne.

Zredagowana dla tego samego terenu wstepna mapa
robocza na podstawie materiatdw klasyfikacyjnyeh réz-
nita sie znacznie od "mapy" sporzadzonej w oparciu o
zdjeclie lotnicze. Zawierala ona znacznie wiecej kontu-
réw, a poza tym wystepowaly dosSé znaczne réznice w
przebiegu linii ograhiczajgcych poszczegdlne kontury.
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Doéé duzg /ca 40%/ zgodnosé natomiast uzyskano w
ustalaniu tresci poszczegdélnych konturéw.

Po stwierdzeniu tak istotnych réznic w zredagowa-
nych mapach odiozono je i rozpoczgto redakeje przy
jednoczesnym wykorzystaniu materiatéw klasyfikacyjnych
i zdjeé lotniczych., Rezultat okazal sig¢ wprost rewe -
lacyjny. Mianowicie zredagowano mapg, na ktérg w te~
renie mozna bylo wniedé tylko nieliczne drobne popraw-
ki /dotyczace gidwnie tresci konturu, ktérej nie u-
dato sie ustalié z uwagi na zlg jakosé materiatéw
klasyfikacyjnych/. Przede wszystkim kontury wyryso -
wane w oparciu o mape klasyfikacyjna /na ktdérej 1li-
nie konturéw sg proste/ po uwzglednieniu wynikdw fo-
tointerpretacji ulegly daleko idgcym zmianom. Niekté-
re zmienigy zarowno ksztalt jak i powierzchnig¢., Syg -
nalizowana na mapach bonitacyjnych zmiennoéé glebowa
przy doktadnym /ponownym/ interpretowaniu zdj¢cia znaj-
dowala na nim swoje odbicie, przy czym mozna byio us-
talié wtadciwy przebieg konturu /np. gleby deluwial-
ne/.

Jako drugi obiekt badan wzigto ozes$é powiatu Par-
ozew, a wigc fragment Polesia Lubelskiego. Jest to
teren zupeinie rézny od rozpatrywanego poprzednic,Te~
ren przedstawia prawie plaské rownine akumulacji wod-
nej.

Wszelkie drobne deniwelacje terenu /dna dolin i
zaglebier oraz poziom wyzZszy piaszczysty/ widaé wyraz-
nie dzigki réznicom poziomu wéd gruntowych.Niski po-
ziom stanowig tereny'lqkowe 1 pastwigskowe wystepujace
tu jako duza zwarta powierzchnia, latwo odczytywana
na zdjgciach., Zajmujg one szerokie akumulacyjne doli-
ny rzeczne o glebach hydrogenicznych /przewainie tor-
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fowych/. Bardzo latwo takze wydzielié tereny ba.ienne
/ciemniejsze tony w dolinach rzecznych lub ciemnosza-
re nieregularne dosé rozlegle plamy. W pewnym oddale-
niu od bagien i ciekéw nieco jasniejsze tony sygnali-
zuja obecnos$é¢ potaci czarnych ziem.Najjasniejsze fo -
totony oznaczajg wyraimie wyzszy poziom wsréd réwnin
akumulacyjnych; jest to obszar wyst¢powania gleb pse-
udobielicowych, piaszezystiych i piaszezysto-pylastyeh,
Mozna wiec tu jeszcze z wigkszym prawdopodobiedsivenm
kres$lié zasiegi typow gledb. Zdjecia 2z obsgaru Pole -
sia Lubelskiego posiadaja znacznie mmiejsza mozaike
fototonéw niz zdjecia z obszarow lessowych.Ponadio o-
mawiane zdjecia lotnicze z obszaru rolesia lubelskie~
go nadajga sie doskonale do studium stosunkéw wilgot -~
nosciowych panujacych na danym terenie. Poniewa Iat-
wo czytelne typy gleb /gleby torfowe, glejowe, czar-
ne ziemie, gleby pseudobielicowe/ zwiazane sa bez -
posSrednio z rezimem wodaym w nich panujseym, wige 1
stosunki wodne tych gleb moZna dosé latwo wyinterpre-
towaé, MoZna wigc latwo stosunkowo ustalié np.2gki o
optymalnym uwilgotnieniu oraz okresowo lub stale =za
mokre. Jeszcze lepiej udaje sie to v stosunku do glebd
ornych. Widaé np., bardzo wyraimie bedgce ¥ uprawie
polovej czesei dblin_rzecznych nadgiernie awilgot
nionych dla uprawy polowsj, gdzie nalezaloby wprowa
dzié na powrdt uzytki zielonme, dla ktérych uwilgot
nienie byloby tu jak najiardziej wiasciwe, Przy roz
legiych zasigzach gleb pseudobielicowych /wyZzszy po
ziom/ zréinicowanie fototondéw informuje o réznych ka-
tegoriach stosunkéw wodnych panujgeych w tyeh gle -
bach.,

Trzeci obszar objety naszymi badaniami to okoli-

| DU I B |
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ce Putaw, reprezentujgce Male Mazowsze. Obszar ten
okazal si¢ najmniej wdzigczny do fotointerpretacyjny.
Uderza tu monotonia szarych tonéw JoczywiScie poza
odcinajacymi sie ciemmiejszymi plamami laséw i uzyt -
kxéw zielonych/. Gesta szachownica rozdrobnionych pél
oraz nienajlepsza jako$é zdjeé nie pozwalatly na wy-
xredlenie wiekszej ilofci konturéw. Przy jednoczesnym
wykorzystaniu materialéw klasyfikacyjmych, czytelnosé
zdjeé zwiekszyla sie jednak, Wste¢pnie zredagowana ma-
pa w oparciu o materialy klasyfikacyjne 1 zdje¢cia lot-
nieze, w stosunku do mapy zredagowane] na podstawie
tylko materialéw klasyfikacyjnych, okazata si¢ znacz-
nie dokladniejsza, Tym samym naklad pracy w trak -
cie redakecji terenowej okazata si¢ znacznie mniejszy.

Zdjecia lotnicze okazaly si¢ réwniez bardzo przy-
datne na dalszym etapie prac redakeyjnych. Mianowicle
przy sporzadzaniu pierworyséw map glebowych 1 glebo -
wo-rolniczych. Mechaniczne czy teZz mechaniczno-optycz-
ne zmniejszanie mapy w skali 1:5000 do skali 1:25000
poza dokonaniem odpouiedniej.generalizacji wyxaga od-
powiedniej redakeji i synchronizzccji tresci zagadnie-
niowej z trescig sytuacyjno-topograficzna. Niengjlep-
sza czasem kartometrycznos$é map podktadowych w skali
1:25000 nastrecza pewne trudnosci z wpasowaniem posz-
czegbélnych konturéw, Poszczegélne sekcje mapy w ska-
1i 1:5000 przy wpasowywaniu ns mapg w skali 1:25000
mogg zachodzié na siebie, badZ tez nie laczg sig. Za-
chodzi wigoc potrzeba réiznych manipulacji, co nie zaw-
sze jest rzecza latwg i niekiedy prowadzié moze do
popelnienia bardzo istotnych bleddéw. Konfrontacja w
tym przypadku mapy podkladowej i zdjecia znacznie u-
tatwia prace i eliminuje w znaczne] mierze wigksze po-
mylki.
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Reasumujac mozna stwierdzié, Ze korzystajac z fo-
tointerpretacji przy sporzadzaniu map glebowych i
glebowo-rolniczych zyskujemy nastepujace korzyseci i
udogodnienia}

1. Mozliwo$é dokiadnego ustalenia konturdéw uzyt -
kéw /grunty orne, uzvtki zielone, lasy, wody,ew.nie-
uzytki/.

2, Uscidlenie przebiegu konturéw jednostek glebo-— -
wych okreslonych w oparciu o materialy klasyfikaeyj-
ne wzglednie ustalone w trakecie badan terenowych.

3. Mozliwoé¢ wydzielenia niektérych jednostek gle-
bowych i wyrysowania ich konturéw w przypadkach matlo
doktadnych materialdéw klasyfikacyjnych.

4, Mozliwoéé korzystania z obrazu stereoskopowe-
go pozwala na dciélejsze powigzanie komplekséw rolni-
czej przydatnocsci gleb z rzezZba terenu /mapy podkia -
dowe w skali 1:5000, na ktdérych sporzadza sig¢ pierwo-
rysy robocze, nie zawierajg w swej tresci rzeiby/.

5. Mapy glebowo-rolnicze opracowywane przy wyko -
rzyétaniu‘zdjeé lotniczych i1 zastosowaniu odpowiednie)
fotointerpretacji sg bardziej doktadne ni% analogicz-
ne mapy opracowywane tradycyjnymi metodami.

Wnioski

1. Wobec pozytywnych wynikéw'pr6by nalezy w tech-
nologicznym procesie powstawania mapy glebowo-rolni -
cze} przewidzieé wykorzystanie zdjeé lotniezych jako
materialéw uzupelniajaeych materialy klasyfikacyjne.

2, Redaktor gleboznawca winien przy redakcji wstep-
nej mapy glebowo-rolniczej i glebowej w skali 1:5000
korzystaé ze zdjeé lotnieczych /najlepiej w tej same]
skali lub w skali 1:10000/, ‘
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3. Zdjecia lotnicze winny byé réwnieZ wykorzysty-
wane przy redakcji terenowej mapy glebowo-rolniczej
oraz jej redakcji ostatecznej.

4. Przy redagowaniu mapy 1:25000 nalezy rdwniez
korzystaé ze zdjeé lotniczych /witasciwa generalizacja/.

5. Polaczenie prac redakecyjnych terenowych /prze-
widzianych instrukcja/ z fotointerpretacjg glebowg
jest w naszych warunkach jedynie stuszng drogga do o-
trzymania mapy glebowo~rolniczej wyzszej jakosci przy
zmniejszonym naktadzie pracy. Kartowanie kameralne na
podstawie tylko fotointerpretacji nie zdaje u nas e-
gzaminu ze wzgledu na specyfike gospodarki rolnej /mo-
zaika pél uprawnych utrudniajgqca interpretacje zdjg -
cia/.

6., Nalezaloby wiec w najblizszym czasie:

a/ przeszkolié kadre gleboznawcéw kartograféw w
zakraesie fotointerpretacji gleboznaweze],

b/ staraé sie o udostqpnienié zdjeé lotnioczych w
szerokim zakresie kadrze gleboznawcéw kartograféw,

¢/ istniejgca instrukeje do wykonywania map gle-
Dowych 1 glebowo-rolniczych uzupeinié rozdzialtem oma-
wiajgoym doktadnie sposéb i zakres wykorzystania zdjeé
lotniczych przez gleboznawcdéw kartograféw w roku wy -
konywania wyiej wymienionych map.

Susmary
In the work the usefulness of airphotos for
pedologie oartography, especially for soil and agri-
cultural maps made in Poland in 1:5000 and 1:25000 sca-
les and for the soil and nature map in 1:25000 scale
is analysed.
There were experimental monographies of maps led
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on three different research territories with use of
air photos in 1:15000 « 1:25000 scales.

According to being in force instruction on making
maps the mostly umseful was interpretative and combi -
national method that is the airphotointerpretation in
connection with territorial researches, The full use
of airphotos in all stages of agricultural and soil
map making will allow to advance the tempo of this
production and raise precision and exactness of these
maps.

In the work a monography of an instruction on ge-
neral use of air photos for pedologic and agricultu-
ral charting purposes, and territorial workers trai -
ning in photointerpretation field are postulated.



