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ROLA SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO
PRZY FOTOINTERPRETACJI DO CELOW TOPOGRAFICZNYCH

Wstep

Nowoczesne metody opracowania map topografieznych
w wiekszosci opierajg sie na zdjeciach lotniczych ja-
ko na materiale wyjsciowym. Zdjecia lotnicze wykorzy-
styrane sg w szerokim zakresie przy stereofotograme-
trycznych opracowaniach i przy metodzie kombinowanej.
¥ metodach stereofotogrametrycznych wigkszo$é praoc
wykonuje si¢ kameralnie przy zastosowaniu stereosko -
powych sposobéw opracowania rzeiby terenu. W metodzie
kombinowanej natomiast zdjecia lotnicze wykorzystywa-
ne sg po ich'przetworzeniu 1 zmontowaniu fotomapy. XNa
fotomaplie uczytainié sie¢ w terenis sytuacje oraz za-
mierza sig punkty wysokosciowe i wykre§la warstwice.

Uczytelnianie zdjeé lotniczych lub fotosap

Jednes z najwazniejszych prac przygotowawczych do
opracowania map topograficznych obydwoma sposobami jest
uczytelnianie zdjeé lotniczych. Uczytelnianie polega
na rozpoznavaniu i wykreélaniu na zdjgciu lotniczym
lub fotomapie elementéw stanowigeych tres$é mapy topo-
graficznej, przy zastosowaniu ustalonych znakéw umow-
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nych. Uczytelnianie moze byé wykonane w terenie lub
w pracowni.

Zgodnie z przyjetymi zasadami, w wigkszodci przy-
padkéw prace te wykonuje topograf w terenie, w czasie
ktérych identyfikuje sytuacj¢ i niektdére elementy rzez-
by, nie mieszczace sie w skali mapy. Uczytelnianie
przeprowadza si¢ droga konfrontacji zdjecia lotnicze-
go lub fotomapy z teremem. W wyniku dokonanej identy-
fikacji topograf wykredla kontury poszczegélinych ele-
mentéw sytuaoji i rzesby nraz uwzglednione w instytu-
cji znaki topografiezne, uzupeiniajgac otrzymany rysu-
nek opisami i danymi liezbowymi /np.glebokosé wyko -
pém, wysokodé skarp itd./.

Przy uczytelnianiu terenowym topograf wykorzys -
tuje cechy rozpoznawcze obrazu fotograficznego, a
mianowicie: zréznicowanie tondéw, ich uklad,rozmiesz =~
czenie, ksztalt obiektéw odzwierciedlajgcych sie na
zdjeciu oraz ich cienie wtasne lub padajace,ktére po-
zwalaja zfdentyfikowaé obserwowane w terenie obiekty.
Rozpoznanie nisktdérych elementéw, potrzebnych do wy -
konania mapy, napotyka trudnofci, wéwczas praca topo-
grafa ma jJuz charakter fotointerpretacji.

Fotointerpretacja terenowa

Fotointerpretacja terenowa obejmuje badanie ele -
mentéw zdjecia lotniczeko w terenie oraz ioh identy -
fikacje na podstawach nauk niepograficznych.

Fotointerpretacje przeprowadza topograf np. przy
uczytelnianiu wigkszodci obiektdéw naturalnych,ktorych
identyfikacja jest trudniejsza od obiektdéw antropoge-
ograticznych., Znajomodé zasad_geomorfologii,geologii;
hydrbgrarii oraz warunkéw glebowych i hydrologicznych
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badanezo obszaru w znacznym sStopniu uiatwia mu identy-
fikowanie na zdjeciu poirzebnych do wykonania RAapy
elementdw naturalmyech takich, jak: hydrografia,niekté-
re elementy rzezby terenu 1 elementy pokrycia glebo -
wo-roélinnego.

Znajomodé drodowiska geograficznego oraz wspélza-
leznodci miedzy poszczegdlnymi jego elementami pozwo-
11 topografowi, jeszcze przed rozpoczgaciem prac polo~-
wych zorientowaé sie, jakie elementy naturalne bedg
wystepowaé na badanym terenie oiaz przewidzieé, jako
obszar bedzie tatwielszy, a jaki trudniejszy do uczy-
telnienia. Umozliwi mu to przygotowanle racjonalne-
go planu marsztut terenowych. Znajomosé Srodowiska ge-
ograficznego utatwi nastepnie topografowi prace w te-
renie i do pemmnego stopnia zmnielszy pracochlonnosdé
procecsn uczytelniania terenowego zdjeé lotniczych.

¥ér6d interpretowanych na zdjeciu lotniczym ele-
mentéw naturaloych, elementy hydrograficzne uwydat -
niaja sie¢ wyrainie w ciemmnych tonach obrazu fotogra =~
ficzrego, z tym, Ze zaznaczaja sig¢ rodznice w tonacji
obrazu fotograficznego w zaleznodci od rodzaju utwo -
téw wydcielajacych dno, giebokodci 1 czystosci wody.
Stosunkowo tatwo odrd2nié moina na zdjgciu lotniczym
naturalne zviorniki wodne, jak rzeki, jeziora od sztu-
cznych kanaltéw i stawéw, Pewne trudnosei sprawvia nie-
kiedy rozpoznanie #rddet na zdjeciach lotniczych,po =
niewaz czesto sa one zamaskowane przez roslinnodé., W
wych przypadkach, znalezienie Zrédel w terehie,a nas-
tepnie identyfikacje ich na 2djeciu lotniczym ulaiwia
topografowl znajomodé wspbéizaleznodci warunkdw natu -
ralnyoch towarzyszgoych wyste¢powaniu #rddet, a mianowi-
cie: obecnodé gruntdéw ilastych, podmoklodoi, czesto
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zatorfienia terenu, wreszcie niskiedy wystepowanie cha-
rakterystyocznych dla lejéw frdédiowych nisz, ktérya
towarzyszy obrywanie si¢ gruntu. Cz¢$é tych cech zna-
miennych, charakterystycznych dla wystepowania Zrdédel
uwnydatnia si¢ w obrazie fotograficznym zdje¢cia np.to-
ny ciemme-obszardw podmokiych i zatorfiomych,tony jas-
ne, w miejscach bbrywéw.

Przy interpretacji terenowej elementéw hydrogra -
ficznych na obszarach krasowych, topograf powinien
zwrécidé uwage na brak ofggtosci w przebiegu rzek 1
kanaldéw oraz na zwezanle sie koryta rzecznego ku do-
towi rzeki. Obowiazkiem jego jest tez wyznaczenie od-
oinkéw rzek okresowych. Przebieg rzek i kanaléw uwy -
datnia sie zazwyczaj w obrazie fotograticznym zdjgcia
lotnioczego, natomiast okresowos$é rzeki stwierdzié mo-
Zna na podstawie $ladéw aluwidw w suchym korycie oraz
na podstawie istniejgcych materiaiéw kartografioznych
i informacji zdobytych w terenie. )

interpretaoja rzeidby terenu ogranicza si¢ do tych
elementéw, ktére nie moga byé przedstawione na mapie
topograficznej za pomooq poziomic. Naleza do mnieh:
skarpy, wawozy, osuwiska, drobne stoiki naplywowe itp.
Obecnoéé tych form, jak wiadomo uzaleizniona jest od
skladu litologicznego skal, warunkéw geomorfologicz =~
nych 1 hydrologicznych. Majac wigo teoretyczne wia -
domoéol z tego zakresu, mozna przewidzieé,ktére z tych
elementéw beds wystepowaé na badanym terenie.Xp.cha -
rakterystyczng cechg obszardéw lessowych jest wystepo-
wanie wawozdw oraz skarp ciaggnaocych sie czesto wzdiu2
drég 1 miedz, Na zboczach wawozéw mozZna sig¢ tez spo-
dziewaé obrywéw zwiazanych z erozjg wéd opadowych lub
te2 dsialaniem frédel pojawiajacych sie na nieprzepu~-
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szezalnym podlozu lessdéw, Teren taki bgdzie trudniei-
szy do opracowania i1 bardzisj pracochlonny od inaych,.
Interpretacje w/w elementdéw na zdjeciu lotniczya umno-
zliwia ich zarys, ﬁidoczny na zdjeciu ¥ rzucie pozio-
mym, o0zgsto tez cied wtasny i1 padajacy. Np.cied wias-
ny skarp i stroamych krawedzi umozliwia dokladne odry-
sowanie i1ch na zdjeciu, _

W wiekszoéci przypadkdw fotointerpretacjs tereno-
ng wykonuje topograf bezpodfrednio na zdjgeiu lotni -
¢zym bez pomocy stereoskopu. Jest to pewnya acankanen-
tem tej metody poniewaz obraz fotozraficzay zdjec lot-
niezych obserwowany pod stereoskopem fzieki plastice
jest bardziej wyrazisty, a tym samym tatwiejszy do
idontyfikowania. Wypada jeszcze uwzzlednié i to, ze
prace polove kosztujlg duzo wysiltku 1 pochlaniajs wie-
le czasn. Z tego tez wzgledu po2adane jest ogranicze-
nie prac polowych topografa i zastapienie ich nrzez
fotointerpretacje kameralns.

Fotointerpretacja kameralna

Fotointerpretacja kameralna obejmuje proces ana -
1izy zdjecia lotniczego pod stereoskopemy potgczony z
wnikliwym badaniem wszystkich elementdw obrazu foto -
graficznego, ich ocena z punktu widzenia geograficz -
nego i topograficznego, a nastepnie wyodrgbnienie na
zdjeeciu elementdéw potrzebnych do wykonania mapy. Do
przeprowadzenia fotointerpretacji kameralnej Jjeszcze
w wiekszym stopniu potrzebna jest znajomosé warunkéw
naturalnych badanego obszaru, W zwiazku 2z tym tono -
graf powinien zaznajomié sie z literatury geograficz-
na dotyezaca badanego regionu oraz z mapami tematycz-
nymni, ilustrujgcymi: geomorfolozie, geologzig,oraz hy-
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drologle 1 gleby badanego obszaru. Dopiero po szcze-
gotonym poznaniu teoretycznym badanego terenu moZna
przystapié do fotointerpretacji.

Obiekty naturalne wymagaja wniklivej analizy zdjec
lotniczych. Topograf musi sobie zdawaé sprawg,zs ieh
obraz fotograficzny powstaje naJozeébieJ ] wynikn
wspétzaleznosdci kilku elementéw maturalnych,jak np.:
hydrografia, gleby, budowa geologiczna, tworzye cha-~
rakterystyczny dla danego srodowiska uklad fototondw.
Cz¢sto wiec mozemy wnioskowaé o zasiggu badanych ele-
mentéw /np.Ytgk/ na podstawie innych elementéw zwig-~
zanych z nimi 1 odzwierciedlajacyeh si¢ na zdjeciu
/obszary silnie nawilgoeone - tomy szare/.

Przykladem ilustrujgeym celowosé fotointerpreta- -
cji kameralnej zdjeé lotniczyech sy niektdre obszary
wystepowania drobnych form krasowych. WyraZne 2réz -
nicowanle obrazu fotograficznego umozliwia tu odeczy-
tanie zaréwno pojedyiczych wertebdw jak i form bary
dziej zlozonych np., uwaldéw. Zasadniozy wpiyw na kon-
trastowodé obrazu fotograficznego terenu, obok w/w
elementdén wywieraja warunki hydrologiozne. W zwiaz-
kn 2z tym formy o dnie zhajdujqcym sie tuz nad pozio-
mem wéd gruntowych wykazujlg wiekszg kontrastowosé to-
méw, niz formy znajdujace sie wyzej od zwierciadla
néd gruntowyeh, Kontrast ten wyraza sig w obecnodol
temdéw ciemmo-szarych dna zaglebiend rdéznigoych sieg od
stesunkowo Jasnych tondéw zboozy. Przy obserwacji ste-~
reasikopowe) zdjeé lotniczych kontrasty te, obok wi~
doezngeh plastyeznie zakaman spadkdéw, umozliwiajas to-~
pogratewi wyodretmienie drobnych szczegéiéw  rzezby
krasowej, a mianowicie: 1/ wydzielenie dna zaglebied
i 2/ krawedzi zaglebier. Zaocbserwomanie tych szeze-
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z6t6w ma duie znaczenie dla topografa z uwagi na %o -~
niecznosé oznaczenia tych elementéw odpowiednimi zna-
kami umownymi. Zarys dna jest najwyrazniej widoczny na
zdjgeiu u form bardziej zaawansowanych w rozwoju.vWy-
raia sle ciemnym tonem, zwigzanym z duza wilgotnoscis,
ktdra zndéwm warunkuje silna prdéohnicznoéé gleby az do
zatorfienia, Przeprowadzenie szczegdélowej analizy dna
zaglt¢blen krasowych na zdjgeciu utatwi topografowi zna-
jomodé procesu zarastania mis jeziornych i pomoze przy
wydzielenfu obszaréw wystepowania torfdw, ktdre nale-
2y zaznaczy¢ na zdjeciu lotniczym, Torfy te w wigk -~
szodci wystepowadé beda w centralnej czesci dna 1 swym
bardzo ciemmym tonem réznié sie beda od jasniejszycr
tonéw peryferyjinych c¢zedci gleby /bardziej mipneral -
nej/. Na obszarze wystepowania torfdéw mozna sie s$po-
dziemaé tez doldéw-Sladdw sksploatacji torfdw,ktére na
zdjeciu lotniczym uwydatniajg sie w postaci figur ze-
ometrycznych: kwadratdw, prostokatdw itp, o $rodku
Jasnych /jeéli torf zostal catkowicie wyeksploatowa=-
ny/ lub tez jasnych z ciemnymi plamaci /torf wyeks -
ploatowany czesdciowe/. Wykopy te sa czesto wypetnione
woda, co ilustruje rdwniez ciemny ton obrazu fotosra-
ficznego. Ré2nia sie one ksztaiitem od naturalnych zbior-
rikéw wodnych = jezior o zarysie okragiym lub owal -
nym, wypeiniajaoych calo dno zagi$bienia lud tez jego
znaczng cz¢dé. Topograf, po rozpoznaniu tych zbiorni-
k6w wodnych wrysowuje na zdjeciu lotnioczym ich Kon L u-
ry oraz znak podmokiosci 1 tak w catej strefie ina
zaglebienia, uwydatniajacej sig¢ w obrazie fotograficz-~
nym tonami ciemmo-szaryzni, Wykreslenie na zdjeciu lot-
niczvm krawedzl form krasowych umozliwia topografo-
wi analiza stereoskopowa strefy krawedziowej. Kfawedé
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myréznia sie zaltamaniem spadku, widocznym pod stere-
oskopem oraz wyraZnym zrdéinicowaniem tondw obrazu fo-
tograficznsgo, powstalym w wyniku wystg¢powania immych
gruntéw i gleb niz w obrebie dna, Z obserwacji stere-
oskopowej wynika, %e czesto w profilu krowgdzi moZna
obserwowadé réwnolegle pasy zmiennej szerokosei 1 o
réznych tonach, zwigzanych z wystepowanienm odalonied
odmiennych gruntéw: np. piaskéw /ton bardzo Jasny/,
glin /ton ciemniejszy/, wapieni /ton jJasny/.Przy fo-
tointerpretacji topograf powinien zwrécié uwaze na
gérna czedé krawedzi, celen stwierdzenie, czy jest ona
ostro zatamana, czy teZ tagodnie przechodzl w wyso -
ozyzng. Ostre zalamanie gdrne) czgdel krawgdzi pokry-
wa sie zazwyczéj z granicg pdl. Dzigki temu wykresle-
nie jej na zdjgciu na ogdél nie nastrgczy topografowi
powazniejszych trudnoéci, Natomiast wykredlenie brze-
gu zagtebienia tam, gdzie pod stereoskopem nie nidad
ostrego zatamania spadku miedzy wysoczyzna a krawe -
dzia /najozefeclej na skutek ztagodzenia spadku przez
uprawg roli/ jest trudniejsze dla topografa.lI w tym
przypadku wypada zastosowaé inny znak umosny,. Przy
slabym, gérnym zatamaniu krawedzi proponuje stosowa -
nie linii przerywanej dla zaznaczenia jej przybliso -
nego przebiegu oraz poltaczonych z nig kreseczek ozna~-
czajgoych krawgd#£, Linie ciaglg z kreseczkami  moZna
zastosowaé dla przedstawienia ostro zarysowanej kra-
wedzi.

Przy analizie stereoskopowej obszaroéw krasowych
topograf powinien zwrdcié uwage na rozmieszczenie Grzew
i krzewéw. Blementy te stanowia jedus z charakterys -
tycznych cech rozpoznawczych wystgpowania zazlebien
krasowych. W niektérych przypadkach widaé na zdjechdu
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ciemne plamy koron drzew lideiastych, ktére calkowi -
cie wypelniajg dna zaglebien krasowych, lub teZ pora-
staja najnizsze czedci zaglebien /przewaznie sa to
olchy/. ¥ innych przypadkach plamy koron tworzg zwar-
ty pierécien obrzezajacy dna niektérych zagig¢bien /nl

chy i brzozy/ lub tez szerszym Xregiem zajmuja caty
pas krawvedzi, wreszcie okalajg gérna, bardziej stromy
czedé krawedzi., Czesto tez przy analizie stereoskopo-
wej uwydatniaja sie kepy drzew i krzewlw w uwatach
niedzy zaztebieniami, w miejscach oddzielajacych no =
szczezdlne przeglebienia,

Na obszarach krasowych jest celowe zwrdcenie uwa-
gzl topografa nrzy fotointerpretaecji na charakterysty-
czne rozmieszczenie szaty rodlinnej, uzaleznionej od
warunkéw geologiczno-glebowyeh, morfologicznych i hy-
drologicznych. Ttatwia io odrysowanie na zdjeciu lot-
niczym skupief drzew i krzewdw odpomniednimi znakasi
umownymi oraz wierne wrysowanie kounturdw zagtebied
krasowych, ktdére mogag bydé fragmentarycznie zaslonigte
przez drzewa lub ieh cienie.

Problem ten zastuguje na uwagze z tego wzzlgdu, zZe
obszary krasowe sprawiaja powazne klopoty przy plano-
wariu przestrzennym, W pracacl: inzynierskich 1 przy
realizacji zabudowy. A wige szézegékowe wykonanie ry--
sunku elementéw rzeiby, hydrografii i szaty roslinnej
na terenach krasowych odpowiada potrzebom gospodarki
krajowej. ’

Wykonanie fotointerpretacji zdjeé lotnieczvea, w
oparciu o szczegélowa znajomos¢ warunkdéw naturalnych
badanego obszaru, umozliwia czesciowe ograniczenie pra-
¢y topografa w terenie i zastarnienia jej praca kase -
ralng., Jednak zdjecia uczytelnione droga interpreta -
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cji kameralneJ w wielu przypadkach musza byé sprawdzo-
ne 1 uzupelnione w terenie. Elementy tredci mapy,kté-

re ma topograf wydobyé ze zdjgecia lotniczego moga byé

na nim zamaskowane przez drzewa, krzewy, budynku itp.

lub ich cienie.

Najwieksze trudnosci pojawiaja sie¢ przy fotoin -
terpretacji zwartyech obszaréw lednych, gdzie plamisty,
ciemny obraz koron drzew czg¢sto zaslania istniejgce
dré2ki, rowy i strumienie, utrudniajgc odczytanie drob-
nych obisktéw, Przy fotointerpretacji tych obszar éw
wypada rozpoczaé analize od terenu okalajgcego las,a
nastepnie przeprowadzidé szozegdélowe studium obszaru
lesnego. Istniejgce, nawet stabo zarysowane brézdy na
obszarze lasu, sg§ zazwycza) przediuzenien drdzek,Scie-
zek 1 strumieni, widooznych wyraZnie w sasiedziwie la-
su, Pomoca przy fetointerpretacji zdjeé lotnioczyoh sg
réwnies istniejgce materialy kartograficzne /mapy to-
pograficzne i tematyczne/. Fotointerpretacja obszardw
leénych musi byé oparta na mozliwie doktadnej znajo-
model Srodowiska geohraficznego badanego obszaru,przy
czym konieczne jest tez sprawdzenie w terenie wiary -
godnoéci wykonanego rysunku, '

Wnioski

Jak wynika z powy2szego przegladu, fotointerpre -
tacja zdjeé lotniczych ma duZe znaozenie przy opraco-
waniu map topograficznyoch. Nalezy zaznaczyé, Ze do ted
pory fotointerpretacja zdj¢é lotnieczych wykonywana by-
ta tylko przy uczytelnianiu map topograficznych oraz
ich aktualizacji, JednakZe z uwagl na walory Jakie
przedstawia, bardzo poigdane jest przeprowadzenie fo-
tointerpretacji 1 w innych etapach opracowania map to-
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ssgvaficznyeh, a nianowicie: 1/ » okresie prac przy -
rotowawezych, oraz 2/ przy pracach kartograficzno-re-
dakeyjnych.

1/ Fotointerpretacja we wstepnym etapie wykonywa-
nia mapy powinna byé potaczona z konfrontacja istnie-
jacych materialdw kartograficznych, celem poznapia Za-
danego terenu i przeprowadzenia oceny istnisjacych
materialdw pomocniczych i podstawowych.

2/ Przy opracowaniu redakeyjnym map, przeprova-
dzenie fotointerpretacji jest bardzo wainyz =mooentes,
Mo2e ono wpiynaé na prawidlowe wykonanie gensraliza-
cji co pozwala sie ustrzec od szeregu bigddw po-
petnianych przez wykonawcdw ktdérzy w wigkszofei nie
znaja terenu opracostywanej mapy.

“nioski powyzsze zostaly wysnuts na podstawle stu-
didéw terenowych i kameralnych przeprovadzanych obec =
nie przez Zaktad Kartozrafiil Instytutun Geodszji 1 Kar-
tografii., Badania te obejmowaly wyigcznle zdjgeia czar-
no-biate. 2 pewnoscia w przysziodci duze uslugi przy
fotointerpretacji do celdéw topozraficznycis begdg odda~
wa. zdjecia kolorowe, w ktdérych zidwna cecha rozpoz -
nawcza jest barwa. Zdjgcia te, stosowane sg obecnie z
powodzenien do fotointerpretacji zespoiéw roélinnych
i z pewnosdcia utatwilyby tez fotointerpretacje topo -
craficzng elementdy pokrycia glebowo-roélinnego,jed -
nakze, jak wynika z literatury sg mniej odpowiednie do
uczytelniania drobnych elementéw hydrografii.

Summary

In the work the process of making airphotos rea -
dible for topozraphic purposes, and the role of ter -
ritorial and chamber photointerpretation in this pro~
cess are analysed.
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Knowledge of geographic environment elements, and
of foundations of sciences about the earth is condi-
tioning the correctness of photointerpretation for
topographic purposeé.



