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- MOZLITOSCI ZASTOSOWANIA ZJAWISKA LANDA
¥ . FOTOINTERPRETACJI

Wiele gatezi étosunkowo mtodej nauki jakg Jjest fo-
tointerpretacja mogto powstaé dzieki fotografii barw-
nej; chedzi tu o t przypadki, gdzie zasadniczym czyn-
nikiem pomlarowym jest kolor fotografowanego obiektu.

Pomimo cinglego ulepszania wielowarstwowych mate-
rialdw barwnych jakosé obrazu czesto daleka jest od
doskonalosci. Skomplikowana obrodbka, brak odpowiednich
materialdw na rynku spowodowany niersgularnymi dosta-
waml z importu, wysoka cena, duze naklady inwestyeyj-
ne na sprzet a przede wszystkim pracochtonnosé, znie-
chgecaja do postugiwania sie fotografia barwng.

Dlatego tez warto zwrdcié uwage na pewne odkrycie,.
ktére rzuea nowe $wiatlo na dotycheczasows teorie barw
i wskazuje na odmienny sposdb powstawania obrazdw bar;
wnych, Zasadnicza zaleta zjawiska Landa jest to, ze
postugzuje sig¢ do wywolywania obrazéw barwnych trady -
cyjnymi materiatami chlorowcosrebrowymi, ktdre s3
produkowane obecnie w dziesigtkach odmian, a techni-
¥a ich obrébki jest juz opanowana w bardzo wysokim -
stopniu.

W poczatkach fotografii barvwvnej w poléﬁie ubiersle-
go stulecia rdwniez posiugiwano sie materialami sre -
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browymi /czarno-bialymi/. W 18553 r. Maxwell uzyskal po
raz pierwszy obraz w barwach naturalnyech postugujac
sig¢ metoda fotograficzna. Eksperyment polegal na sfo-
tografowaniu barwnych wstazek kolejno przez filtr czer-
wony, zielony i niebieski, Nast¢pnie z otrzymanych =
ten sposdb negatywowych wyciagdw barwnych sporzadzil
kopie /diapozytywy/ i wyswietlil je jednoczesnie z
trzech rzutnikéw na ekran w ten sposéb, aby kontury
obrazu pokryly sie. Kazdy z obiektywdéw rzutnika zaopa-
rzony byt w filtr, przez ktéry robiony byl dany wy =
ciag.

PéZiniej uczeni stwierdzili, Ze przy pomocy trzech
barw - czerwonej,zielonej i niebieskiej, ktére nosza
nazwe zasadniczych barw dopelniajacych, moina otrzymad
kazdy z2adany kolor. Od ozasu odkrycia Maxwella dodwiad-
czenie to bylo powtarzane setki razy i do chwili obec-
nej w ten sposéb wykonuje sie reprodukcje oryginalow
barwnych na skale przemysiowga. Wykorzystujac to zja~
wisko bylo budowanych wiele typéw aparatéw do fotogra-
f£1i barwnej z potréjnym podziatem wiazki dwiatla.

W 1955 r., Land pracujgc nad udoskonaleniem aparatu
Polaroid zauwazyl, Ze do otrzymania pelnowartodciowego
obrazu barwnego nie potrzeba wcale wyciagu niebieskie-
go, przy ozym wyoiag zielony jest rzucany na ekran bez
filtru.

Tak wiec w klasycznej fazie dodwiadczed zjawisko
Landa wyglada w ten sposéb: wykonuje si¢ na materiale
panchromatyecznym dwa wyciggi czarno-bialte: jeden przez
filtr czerwony, drugi przez filtr zielony. W wiekszo-
sei przypadkéw Land uzywal filtrdéw Kodaka /ezerwony -
Eodak Wratten filter No 24 i zielony No 58/. /rys.1 1 2/

Z tak otrzymanych dwéch negatywowych obrazéw czas-
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tkotych sporzadza sig diapezytyny i umisszeza w rzut-

nikach w ten sposdéb, aby Xontury na ekranie rokryty

si¢. Po zapaleniu $§xiatla @ obu rzutnikach 1 uniesz -

ezenin przed obileXtywen rzutnika z wycigziem czerwo -

nya tego samego filtru czerwonego.xtdry byl uzywany do
robienia zdjecia, na ekranie uxazuje sie oréz w Dbar-

wach naturalnych. Przed obiektywem rzutnike =z wyeia-

giem zielonym na umieszcza si@ 2adnsgo filtru leczse-

staw dwéeh filtrdw polaryzacyjnych dla zrdéwnania jas-

nodci obu wyciaggzow,

Jedyny zatem kolor jaki zostal rzucony na ekran
to czerwony, oraz biais swiatto jako mieszanina wszy--
stkich barw - kazde zalezne od gestodei optyeznel/prze-
zroczystosci/ obu diapozytywdw. Jednakze oko patrzac
na ekran wid;i nie tylko oczekiwane odcienie czerwie-
ni i czerni /szarodci/, ale pelnobarwny obraz. ‘ v
kazdym przypadku kolory widziane ss identyczne z ko -
lorami oryginalnymi przedmiotdéw fotografowanych, choé'
oko nigdy nie widgzialo oryginatu, Jest to ‘Jeszcze jed-
na cecha wyréiniajaca na plus otrr-z kolorowy powstaja-
¢y ta metodg w stosunku do obrazu :a barwvaych materia-
tach wielowrarstwowych, gdzie odcien barw znacznie sig
zmienia z warunkami otoczenia i o$wietlenisa,

¥ 1957 r. Land posunat sie jeszcze dalej w swoich
doéwiadezeniach i mocriej zachwial klasyczna teorig¢ o
kolorach: Tym razem dcswiadczenie wyzladalo w ten
spos&b: projektor z przezroczem czorwonyl przesio -
nit Jak zwykle tiltrec czerwonym,.natomiast projek -
tor z przezroczem zielonym przesionilt filtrem pora =
raficzowyn., Na ekranie pojawit sig zndéw obraz wislo =~
barwny. .

Po wielu doswiadcz2aiach Land =6zt stwierdzid, 2e
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oxo ludzkie widzi wtedy barwnie, gdy miedézy ©btodzZeami
fxietlnymi tworzacymi obdraz istpieje réinica przynaj-

coied 10 nm. m <2ugosei fali Swietlrei.W takich wa-
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ts5, # kitdrym zakresis fal widzialnyeh czynne sa te

atl. oko zpostrzeza wszglikie barwy bez wzgledu na

3wa bodZce, ioZze to zatem byé $wiatlo czerwone, zie -
lone lub 26%te, aby rdzrica dwdch tal budujacych ob -
raz byla wigksza od 10 nwm,

Jak synika z doswiadeczen, obraz barwny  uzyskany
sposober Lazda jest bardzo stabliny, to znaczy barwy
nie zmieniaja sie gdy zmienizamy w dosé zmaczoym zZa -
kresie kontrastowoéé poszczezdlnych wyciagow lub jas~-
a208¢ lanp projekeyinyeh,

‘Réznica ¥ widzenin kolordw przez noszezezdlnyeq ob:
serwmatordw polega jedynie na rdéznicach w odbiera -~
niu barw poszczezdinych cczu /wady wzroku/.

Z tych eksperymentéw Land wyciagnal wniosek, ze
dziatanie oka przypomina odbiornik telewizyjny, ktdéry
musl otrzymaé przynajmniej dwa sygnaly dla odiworze -
nia® kolorowego obrazu, gdyz przy jednym sygnale obraz
Jest czarmo-biaty. Dla lepszezo zbadania zjavwiska Land
zbud owal przyrzad pod nazwa "podwdjny monochromator™,
e¢zigki ktdremu mégl osmietlaé kaidy z  diapozytywdiw
dowolnie regulowana monvchromatyczna wigzka dwiatla
lub swiatlem bialtym. W przyfz;dzie tya obraz nie pov~
staje na ekranie jak to bylo opisana poprzednio, lecz
w sku obserwatora, Do poltaczenia obu wigzek w jedna
postuzylo lustro pélprzepuszezalne.

Zasadnicza cecha tezo ziaviska w klasyczny:m pray-
xtadzie opisanym wyzej jest to, 2Ze kazds oke /moZe to
byé jedno oko/ musi niezaleznie widzieé odbraz barwoy
atworzony z obu wycijgéw /moZa-dn sie toorzyi na e -~
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Nie wmofna wiec vwlolye o starcoszlopu

rotora itd., po jednyo wyolingu nrltannyi

cach: bazy /lud z tezo sausgo punktu/, zdyZ nie zoba -
czymy obrazu barwnezo, bo kalde oko zobaczy niszzalez -
nie jedno zdjgeie, Giybyémy wykonali nalet fotograce -
tryczny eksponujac na przecian zcjecia przez filtr czer-
wony i zielony, to obraz barwny z takich zdjeé mogli =~
byémy odtworzyé jedynie na ekranie 1 to tylko na posz-
czegbélnych warstwicach zmieniajac polozenie ekranu,

Do barwnego widzenia stersoskopoveso metoda Landa
trzeba mieé 4 wyeiazi /fdiapozyiywy/ po dwa na posz -
czegdélnych koricach bazy /dwa naz kazde oko/. Gdy nie
zalezy nam na widzdniu przestrzennys wystarcza dwa wy-
ciagi zrobione z Jednego puniktu drogg poszczegdlnych
ekspozycji dla przedmiotdéw nieruchemyech, lub kacera 2z
podziatem wigzki Swiatla eventudlnie kameraml sprzqzo-
nvai dla przedrotés poruszajaeych sig¢. Dla zdjeé przeds
miotéw w ruchu, lub gdy aparat porusza sig /szecie
lotnicze/ a zaleZy nam na przestrzennym zarejestrowa-
piu zjawiska metoda Landa, na ka.lym koiicu bazy nalezy
umiedcié kamere z podzialem migzki $wiatla lub kamery
sprzezone,

W 1964 r. Land opatentowal i udoskonali! Jjeszcze
bardziej swoja metode, przez co0 znacznie uproscil sie
sposéb projekeji obrazdw barwnych. Ostatecznyn efek -
tem jest tu diapozytyw barvny lub barwna odbitka na
papierze analogiczna do powszeechnie uzywanych diapo -
zytywéw lub odbitek barwnych na cateriatach nielowars-
twowych, . ‘

Istota metody wyzlada nastepujaco: W calszym ciggu
Land opiera sie na dwéch wyciagacii negatywowych, wiegc
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technika wykonywania 2djg¢ terenowych pozostaje bez
zmian., Jeden wyciag wykonujemy na materiale panchroma-
tycznyz bez filtru - tzw. wyciaz c¢zarno-biaty, drugi
nrzez £iltr czerwony na tym samym materiale - tzw.wy-
¢igg czerwony. Z obu wyciagdéw kopiuje sig czarno-bia-
ts przezrocza /diapozytywy/., Na dianozytyw wyciaggu
"ozerwonego" naklada si¢ negatyw wyciagzu "eczarno-bia~
tego" i dopasowuje kontury obu obrazéw, Jest to taw.
wyeclag negatywowy maskowany, 2z ktérego kopiuje sieg
drogg fotograficzna przeirocze, Nastgrnie odbiela sig
go i barwi w barwniku czerwonym. Tak wyxXonany czerwo-
ny obraz barwnikowy sklada sie zgrywajac koatury z
opisanym poprzednio diapozytywem czarno-~biaiym czyli
diapozytywen otrzymanym z negatywu na materiale pan -
chromatycznym bez filtru. Powstaje tzw, "sandwich".Jds~
$11 skleimy to razem z bialtym nisprzezroczystyas pod -
tozem, otrzymamy barwna odbitke na papierze, jesli zas
podloze bedzie matowe przepuszczajace s$wiatlo,bedzie
to barwny diapozytyw.
 Taki diapozytyw lub odbitke papierows mozna . jus

uzyvaé w polaczeniu z wszystkimi przyrzadami stoscwa=~
nymi w fotointerpretacji z mysdla o wykorzystaniu zdjed
fotograficznych. Opisana metoda postepowania jest tyl-
ko jednym 2z kilku mozliwych rozwigzan. .

Jeszcze jedns zaleta obrazdw barwnych wywolywa -
nych w oparciu o zjawisko Landa jest ich duZa trsa -
r0éé pod wzgzledem archiwalnym 1 stabilnosoi kolordw,
bo praktycznie biorac materialy chlorowcosrebrowe S3
przy prawidiowej obrdbce nieogfaniczenie trwale,

Do opisanezo wyze]j zjawiska, o ktdrym sa ju wz =
nianki 1 patenty od 1914 r, uiylem terainu "zjawisko
Landa", gdyz Land wydobyl! je z zapomnienia, potrakto-~
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wal naukowo i znacznie udoskonalil. Jednocgzesnie w
polskiej literaturze brak terminu na powstawanie ob -
razdw barwnych tg metoda.

Zjawisko Landa nie ma do tej pory ostatecznego wy-
jadnienia naukowego. szypuszcza.sie, ze tworzenie
sie¢ wrazern barw polega tu prawdopodobniebna psycholo-~
gicznym zjawisku indukcji priestrzennej, tj. na wy -
twarzaniu ziudzenia barw pod wplywem silnie kontras -
tujgcych barwnych pdél bezposrednio przylegajacych do
obserwowanego pola.



