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ZASTOSOWANIE ZDJEC LOTNICZYCH DLA OKRESLENIA ZMIAN
NIEBETORYCH ELEMENTOW SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO
NA PRZYKELADZIE ZAGEFBIA KONTHSKIEGO

Sgybkie tempo inwestycji przemysiowych, roinych, wod-
nych powoduje daleko idgce zmiany $rodowiska geograficzne-
g0, Zmiany widoczne sg na meliorowanych obszarach dolin
rzecgnych czy blot, w okolicy nowo powstajgeych  zbiorni-
kéw wodnych /w Debem, zbiornik w Solinie na Sanie i in-
ne/, oraz w miejscu wielkich zaktadéw przemysiowych /Prock,
Nowa Huta, 813sk/, Wszedzie tam zmienia sie uzytkowanie
terenu, sieé wéd powierzchniowych, stosunki wéd podziem-
nych, warunki mikroklimatu. Najbardziej widoczne jednak
zmiany w krajobrazie spotyka sie na obszarze kopalnictwa
odkrywkowego, Ze wzgledu na coraz wigkszg liczbg tegoe ro=-
dzaju kopaln /Piaseczmo, Turoszéw, Konin, Turek/, powstaje
problem ich wpiywu na srodowisko geograficzme, tym bar-
dziej, Ze¢ obserwowane zmiany przebiegajg bardzo szybko, i
to na znmacznym obszarze, Powstaje wigc problem, by metoda
rejestracji i opracowania przeobrazern byta metodsg pozwa~
lajgecg wykonad to zadanie szybko, a zarazem dokladnie, Ce-
lem dania pewnego rodzaju przyczynku dla bliiszego pozna-
nia tego zagadnienia, zajeto 'sig obszarem Konirskiego Za-
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gtebia Wegla Brunatnego, gdzie obok kopalni odkrywkowych,
duzy wpiyw na otoczenie majg elektrownie ®"Goslawice® i "Pg-
tnéw", oraz huta aluminium w Malifcu, Warto zazmaczyé, ze
kopalnia "Konin" pod koniec swej dziatalnos$ci zajmie 4,5%
powierzchni powiatu, co stanowi 6120 ha,

W niniejszym opracowaniu posluzono sig zdjeciami lot-
nicgymi, ktére wydajg sig gwarantowaé rozwigzanie zagad-
nienia jak wspomniano wyzej, szybko, a zarazem dokladnie,
Autor korzystal ze zdjeé lotniczych wykonanych w 1956 ro -
skala 1:18000 dla poXudniowej czgdci opracowania, oraz wy-
konanych w 1958 r, - skala 1:10000 dla czedci  péInocne],
Material ten udostepniony zostal przez Zarzad Topograficz-
ny WP w Warszawie, Byl to material iry;] Sciowy i  poréwnaw-
czy /szczegélnie zdjgeia z 1956 r,/ z okresu, w ktérym na
tym terenie dopiero zaczynano szwalowanie nadkla-
du z odkrywki "Nieslusz", Stan obecny, jezeli to moZma tak
okre$lié daje zdjecia wykonane 13 listopada 1967 przez Do-
wédztwo Wojsk Lotmiczych w Pozmaniu., Zdjecia o formacie
30 x 30, skali 1:20000, w liczhie 53 otrzymano dsieki' 6
potudnikowym nalotom, Jako$é otrzymanych zdjeé jest dobra,.
Dodatnig ich cechsy jest stereoskopowo&é i wykonanie odbi-
tek na papierze blyszczgcym, Obniza natomiast wartosé o-
becnoéé chmur w czasie fotografowania, oraz zbyt mala ska-
la,

Przedstawione zdjgcia, nastemie material kartogra-
ficzny i znajomosé teremu z autopsji, pozwolila ma  prébe
rozwigzania postawionego problému, W pierwszym rzedzie
autor zajgl sig zmianami, ktére sg najbardzie] widoczne w
terenie, a mianowicie zmianami uksztaltowania powiers-
chni Ziemi, Obszar, ns Ltérym obecnie znajdujg sig kopal-
nis byr terenem falistym, a w czedci péinocnej rdéwninnym.
W tej chwili dzigki powstaniu takich form  antropogenicz-
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nym jak wyrobiska i zwaXowiska, ulegiZ on zupelnemu przeo-—
brazeniu. Terem jest obecnie urozmsaicony, pocigty, 1i o
znacznych deniwelacjach, Niespelna 1 km na péInoc od Koni-
na potozone jest wyrobisko "Wieslusz®" o giebokosci  okoZo
30 m, przechodzgce dalej w wyrobisko "Goslawice®, Na péi-
noc od jez. Goslawickiego zmajdujg sig jeszcze dwa  wyro-
biska, mianowicie "Pgtnéw" o przebiegu poludnikowym i "Ka-
zimierz" o utozeniu réwnoleznikowym, Wszystkim tym formom
wkleslym - wyrobiskom, towarzyszg zwalowiska zewngtrzne -
formy wypukle, wyagkoéé tych form waha sig¢ w granicach od
8 m /Morzystaw/ do 50 m /Patnéw/. _
Zarys wspomnianych form a wigc planowanego  wyrobiska
czy zwalowiska zostaje doktadnie opracowany w sposéb geo—
dezyjny. W praktyce bardzo czqstd okazuje sieg, Ze zarys
form rézni sie na planie i w rzeczywistodei., W tym wypad-
ku nieocenionym wydaje sig byé postugiwanie sig zdjeciami
lotniczymi, ktére w sposéb jednoznaczny i wyrasmy daja za~
rys poszczegblnych form antropogenicznych, Nie jest to jed=—
nak najistotniejsze, bo obok dokladnego zarysu formy dzig-
ki zdjeciom stereoskopowym otrzymujemy dokXadny obraz daw
nej formy réwniez w trzecim wymiarze, Jesli rozpatrujemy
wyrobisko mozemy bardzo dokZadnie przesledzié poszczegblne
poziomy, wszelkie nierdéwnosci, ewentualne osuwiska czy in—
ne szczegbly, Stereoskopowy obraz zwatowisk zapoznaje mnas
doktadnie z ogélnym ich wygladem, jak réwniez z wieloma
elementami mikrorzeZby takimi jak wciecia, 2zXobiny, stozki
naptywowe czy osuwiska. Sa to wszystko elementy mikrorzezby
bardzo trudne czy wrecz niemozliwe do zarejestrowania me-—
todg geodez]i tradycyjnej. MateriaX stereoskopowy pozwala
réwniez, co jest bardzo wazne, na okresdlenie wysokosci,czy
réinic wysoko$ci metodg pomiaru paralaksy podluznej, JezZe—
1i okazaloby sig to konieczne, mozZna nawet wykonaé mapeg hi-
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psometryczng czy sSzkic wysokosdciowy. Jednoczednie mozna
przy pomocy tej metody wyzmaczyé spadki zboczy zwalowisk i
wyrobisk, co bez watpien_ia posiada réwniez znaczenie prak—

Rys. 1

Obraz zwalowiska opracowany na
podstawie zdjgcia lotmiczego:
a - korona zwalowiska o uloze-
niu ptugowym; b - czolo zwalo-
wiska; ¢ - zasigg materialu ze
zwalowiska; d - wyraZnie & wy-
| ksztalcone stozki; e - plaska
powierzchnia zwalowiska

tyczne przy badaniu stateczmosci zwaZowisk oraz  krawegdzi
wyrobisk, W powigzaniu ze szkicem wysokoéciowym moina wy-
znaczyé linie szkieletowe, Sciekowe, ogélne kierunki spiy-
wu itp. Wspomnialem wyzej o trudnoéciach wykonywania szki-
cu czy planu metoda topograficzng, co wigzalo sig z bogac—
twem szczegbéldéw i zZnacznym urozmaiceniem rzezby. Jednak nie
tylko te fakty stwarzaja wspomniane trudnoéeci, Nalezy wzigé
pod uwage Jjeszcze dwa czynniki:

1/ ingerencjg cziowleka, ktéra postepuje w dalszym cig-
gu, co obserwuje sie w cigglym poszerzaniu granic  odkry-
wek, zwickszanin zasiegu i wysokosci zwalowisk zewngtrzmych
i wewngtrznych,
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2/ w obrebie powstalych <form antropogenicznych majg
miejsce réwnies pewne procesy /mam tu na my$li procesy ma-
sowe, takie jak obrywanie, osuwanie, spelszywanie, ktdre
modelujg zwalowiska i wyrobiska w sposéb nie zawsze ko=
rzystny dla gospodarkl czlowieka.

Wspomniane wyzej dwojakiego rodzaju procesy zostaly
réwnies przesledzone na posiadanym materiale =djgciowym,
Nalezy jednak zazmaczyé,ie jest to mozliwe Jedynie w przy-
padku posiadania zdjeé z réinych okreséw czasu. Jednoczesd-
nie wskazanym jest, by skala zdjeé wahala sie¢ w granicach
1310000 - 1315000, Doktadnie zostaly przesledzone  zwalo-
wiska Gostawic, Pgtnowa i Kazimierza, DPozwolilo %o na
stwierdzenie réZnego stopnia ich rozwoju, oraz rdéznego
stopnia rozprzestrzenienia stozkéw naplywowych., U podnéia
zwalowiska Gostawio rozprzestrzenienie stozkéw naplywowych
Jest najwigksze 1 czedciowo zagraza nawet szosie Eonin -
Kagimierz Biskupi., Znaczmne rozmiary przybrat ten proces
réwnies na zwalowisku Pgtnowa, Minimalnie nastgpit rozwéj
stozkéw naplywowych na obrzezeniu zwalowiska Kazimierz,
Jest to zrozumiate poniewaz sypanie tego zwalowiska rozpo-
czeto najpbéiniej i nie jest jeszcze zakorczone, Fodobnie
przedstawla sig zagadnienie odnofmie wyrobisk, Z jJedne]
strony krawedzie wyrobiska atakowane s3 przez wody rozto-
powe, opadowe i cieki, co prowadzi do swego rodzaju ToZ~-
rastania sie formy, a jednoczedmie zewnetrznie wykazujs
tendencje do zmian fizjograficznych., Z powyzszych faktéw
wynika, e zdjgcia lotnicze rejestrujg nie iylko sam Za~
rys zwalowiska cogZy wyrobiska, ale réwniez szereg mikroform
w jego obrzeseniu, I Jedli za pék roku, czy za rok zosta-
nie wykonany nastepny nalot na omawiany obszar, bedziemy
mogli przeéledzié rozwéj omawianego procesu, Wiedy, odpo-
wiednio opracowane kalki fotointerpretacyjne dadzg z jed-
nej strony obraz dynamiczny wspomnianych zjawisk, a z dru-
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giej pozwolg na wyznaczenie miejsc, gdzie naleiy przepro—
wadzié dokZadne obserwacje i1 badania terenowe. Nie mnalezy
bowiem zapominaé, Ze zdjgcia lotnicze pozwalajg na opra-
cowanie wielu zagadnien, ale nie zwalniaja nas od prowa-
dzenia badan teremowych, Skraca sie jednak czas ich trwa-
nia przez wyeliminowanie zabiegdéw przygotowawczych, Zdje-
cia lotnicze dajg takze dokladng inwentaryzacje wybranych
elementéw,

Reasumujgc, zdjgeia lotnicze dajg obraz zmienionego u-
ksztalttowania powierzchni terenu, ktéry jest obrazem wier-
nym i zawierajgcym znacznie wigce] szczegdibwy,anizeli naj-
dokXadniejsza i najbardziej aktualna mapa. W przypadiu po-
siadania zdjeé lotniczych z kolejnych nalotdéw mozliwe jest
poznanie dynamiki proccsu i okreflenie ich rozmiariw oraz
szybkosci przebiegu,

Celem przygotowania terendéw do eksploatacji wegla bru-
natnego prowadzi sie szeroko zakrojone prace osuszajace
tereny odkrywek, PrzeloZone zostajg koryta ciekéw, a nie-
ktére z nich przestajs szupelnie istnied, powstaje nowa
sieé kanaléw i rowéw odwadniajgcych., Zmiany obejmujg réw-
niez wody stojgce, co uwidacznia sig w zmianie zarysu 1i .-
nii brzegowej, zupelnmym zanilm jezior i stawéw czy powsta-
waniu nowych, najczedciej w formie odstojnikéw., Odwodnie-
niu ze zrozumialych wzgledéw ulegajs poziomy wodonoéme, do
piaskéw podweglowych wigcznie, Pozbawiony zostaje réwniesz
wody poziom najblizszy powierzchmi topograficzmej. Sg to
fakty znane i warunkujace pomys$lny przebieg eksploatacji
we¢gla brunatnego., Do rozwigzania zostaje jednak problem
zasiggu zmian, ich tendencji do czego wymagane s3 doklad-
ne badania terenowe, “ednak i w tym przypadkun korzystanie
ze zdjeé lotniczych moze okazaé sie owocne, poniewai wsgel-
kie zmiany linijne i powierzchniowe moiemy na nich  prze—
$ledzié, Odpada przez to zmudne kartowanie podstawowe po-



156

szezegblnych zjawisk, a2 moina zajaé sie juz ukierunkowa-
nym zagadnieniem. Przykladem tego jest obnizanie pozioma
wody w jezlorze G2odowskim, oraz w calym zespole Jezior w
réwnolezmikowej rynnie, Poréwnanie obrazu z roku 1956 i
1967 uwidacznia natychmiast zmiane linii brzegowej i pow-
stanie wyspy we wschodniej czesci jez. Glodowskiego, Na
zdjeciu najnowszym zarysowana jest dawna i obecna linia
brzegowa, a miedzy nimi o jasnym fototonie odslonicste pig-
szezyste dno. Oméwione sposirzeienie zmajduje swe potwier-
dzenie w obserwacjach prowadzonych przez Wydz. Szkdéd Gér-
niczych Kopalni Wegla Brunatnego w Koninie. Podobne spo -
strzezenia poczyniono w catym ciggu Jjezior, az po jez, Li-
chefiskie oraz w potudnikowych rymnach w pdinocnej czesci

opracowania.
Osobne zagadnienie stanowi zanik na zmacznym obszarze
w otoczeniu terendw kopalnianych, gérnego poziomu wody

podgiemnej, Z praktyki wiadomo, ze zdjecia lotnicze dajac
w plerwszym rzedzie obraz sytuacji na powierzchni topogra-
ficzne), siega ponizej niej i demaskuje réznice litolo=
giczne, a jednoczefnie rdésnice w nawodnieniu gruntéw wi-
doczne w natezenin ciemmego fototonmu. Znaczy to, ze ze
zdjecia lotniczego moZemy otrzymaé pewne przestanki o za-
leganiu wody podziemnej. W pracy niniejszej autor operuje
pevnymi skrétami i dlatego nie nalezy utozsamiaé granicy
natgzenia ciemniejszego fototonu z okredlons hydroizobats.
Kazdy teren wymaga opracowania klucza fotointerpretacyjne-
go, co w pewne] mierze zostalo wykonane dla okolic EKonina,
Na materiale z 1956 i 1958 r. wyraZnie odcina sig ciem—
niejszy fototon w rynmnach np., Kleczewskiej, a widoczne sg
réwniez w tej postaci miejsca o piytszym zaleganiu wody
podziemmej na wysoczyinie, a nawet zaznaczaja sie "podziem-
ne strumienie®, Zdjecie z korca 1967 r., a wige po  kilkm
latach intensywnego odwadniania 1 osu&zania wykazuja w tym



157

wzgledzie wyrafne mmiany, W doéé duzym promieniun od tere-
néw kopalnianych nie obserwuje sie natedenia ciemmego fo-
totonu. Foza tym stwierdzono zanik zaobserwowanych uprzed-
nio miejsc o piytszym zaleganiu wody podziemme] oraz stru-
mieni podziemnych, na obszarze polozZonym na poludniowy za-
chéd od Kleczewa, Dok¥adna analiza pozwolila okredlié o~
gb6lne tendemcje, nie pozwolilo to jednak na okredlenie za-
nikn zasiggu plierwszego poziomm wody podziemmej, z ktdre~
go czerpig wode studmie gospodarskie. Wynika to z tego, ze
glebokosé zalegania tego poziomu jest poza zasiegiem moz-
liwosci rejestracyjnych zdjeé lotniczych, ale analiza zmian
Jest przydatna z punktu widzemia glebosmawczego i hydrolo-
gicznego, Z punktu widzenia gleboznsweczego, bo ze zmian
stosunkéw wodnych i stosunkéw wilgotmodciowych wnioskuje—
nmy o zmianach wartodci gleby. Natomiast zanik  strumieni
wody podziemmej rzutuje na zmiany hydrologiczme, Tak od-
czytane zmiany ukierunkujg badania terenowe i gwarantuis
mozliwe optymalne ich skrécenie, _ ]
Nastepne zagadnienie, to zmiany szaty rodlinmej wia-
2ace sie ze zmianami oméwionych juz elementéw, Kurczy sie
powierzchnia laséw, co przedstawiome zostalo na kalce fo-
tointerpretacyjnej. Nie wyrazi sie to jednak tylko w zmia-
nach zasiegu granic, ale réwniez w zmianie gatunkéw, i to
zaréwno na obszarach lefmych, jak i XZak, ZmieniXo sie réw-
niez usytkowanie ziemi pod wzglgdem rolnym spowodowane
zmianami glebowymi, Wspomniane zagadnienie nie zostalo do-
ktadnie Jeszcze opracowane, pragunsiem Jedynle Jje 2zasygna-
lizowaé podobnie jak sprawy rekultywacji, Wiadomo, Ze ce-
lem zmniejszenia ujemmego wplywu proceséw masowych, a jed-
noczefnie celem umoen snia zwalowisk, prowadzone jest w
ramach rekultywacji terenédw pokopalnianych sadzenie drzew
i krzewéw, oraz zajmowanie pewnych obszardéw przez rolnictwo,
Bfekt tych zablegéw oprécz bezpodredniej obserwacji w te-
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renie mosna bardzo dobrze przesledzié réwniez na zdjgciach
lotniczych,

Pragne réwniez wspomnieé o takim elemencie jak budowa
geologiczna, Zdjgcia lotnicze autor otrzymal juz po prze-
prowadzeniu obserwacji terenowych. W wielu wypadkach po-
twierdzajg one zaobserwowane fakty, Chcialbym wspommieéd
tu jedynie o jednym. W krawedzi pradoliny Warszawsko-ber-
lifiskiej na zachéd i wschéd od Goliny stwierdzilem wyste-
powanie gliny, ktéra zapada w kierunku péinocnym pod pias-
ki fluwioglacjalne, Spostrzesenie powyisze bardzo wyrai-
nie jest zarejestrowane na zdjeciu lotniczym. Skrawek ja-
snego fototomu ciggnie wie wzdlusz krawegdzi i urywa sieg pod
Kawnicami, Przejécie od jasnego fototonu do ciemmniejszego
w kierunku pélnocnym odbywa sig dosyé tagodnie,

AT

Rys. 2

Interpretacja geologiczna  wycinka
zdjgeeia lotniczego: a = strefa jas—
nego fototonu /glina w krawedzi/ ;
b - strefa przechodzenia do fototo-
nu ciemnego /zapadanie gliny pod
piaski fluwioglacjalne/; ¢ - plas =~
kie, podmokie dno pradoliny .
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Foza elementami cgysto fizyczno-geograficznymi nie
trudno wykorzystaé posiadany materiat dla przedledzenia
pewnych zagadnied gz geografii ekonomicznej czy nawet poza
geograficznych, Mam tu na my$li lokalizacjg zakladéw prze-
mysZowych, zagadnienie osadnictwa, w tym rozwéj miast i o-
siedli, dalej rozwdj sieci drég bitych i zelazmych, oraz
catego szerokiego wachlarza imnych zjawisk,
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Pragng réwnies nadmienié o dalszych mozliwodciach wy=
korzystania zdjeé lotniczych posiadanych i ewentualnie no-
wyche 0 jednym juz wspomniaXem; kazda nastepna seria zdjeé
wzbog:aci naszg wiedze o przemianach, ktérych Zrédieém jest
dziatalnodé gospodarcza czlowieka, Mam tu na mys$li DPrZe
miany zamierzone 1 niezamierzone, ktérych poznanie bedzie
mozliwe dzieki szybko przeprowadzonym badaniom, w czym
owocnie moze pomdéc omawiana metoda., Wydaje sie, ze w tej
dziedzinie jedynie podejsScie dynamiczne moze daé odpowiedZ,
Jakie decyzje nalesy podejmowaé, Sprawa ta wydaje sie  byé
tym bardziej aktualna jezeli zwazymy, 2e w czgdci odkrywek
eksploatacja wegla zostala ukorczona, lub ulegnie  zakor-
czeniu w najblizszym czasie, Z tym bedzie sie wigzalo wy-
réwnywanie zachwianej réwnowagi w pewnych elementach Sro-
dowiska geograficznego., Przydatna bytaby tu wige pewnego
rodzaju prognoza rozwoju srodowiska geograficzmego i wyko-
rzystanie tych prognoz dla decyzji zwigzanych z gospodar-
czg dzialalnosdcig czlowieka, Bardzo ciekawym bylaby réw-
niez mozliwoéé wykorszystania zdjeé specjalnych, jak ﬁp,
spektostrefowych, dla analizy obiegu i1 procesu chZodzenia
wody elektrowni Goslawice i P3tnéw, w ktéry to system wlg-
czono liczne jeziora konisskie,

Na zakoriczenie pragne serdeczmie podzigkowaé Zarzadowi
Topograficznemu Sztabu Generalnego Wojska Polskiego w War-
szawie za udostepnienie materialu zdjgeciowego, a w sposéd
szozegdlny pragne podzigkowaé Dowbdztwu Wojsk Iotmiczych w
Poznaniu za wykonanie specjalnego nalotu. Przez to  autor
dysponowal najaktualniejszym materialem umozliwiajgeym roz-—
patrzenie oméwionego zagadrienia i my$le, ze fakt ten sta-
nowi przyklad mozliwofé~i lgczenia wysilkéw czynionych dla
obronnosdci naszego kraju z rozwojem badad naukowych,



