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WIELOBOKI PERYGLACJALNYCH SZCZELIN MROZOWYCH
NA OBSZARZE POLSKI SRODKOWEJ W SWIETLE INTER-
PRETACJI ZDJEC LOTNICZYCH

Plejstocenskie struktury kopalne w postaci pseudo-
morfoz szczelin mrozowych, znanych powszechnie z lite-
ratury jako kliny mrozowe zmarzlinowe lub lodowe /D y-
1 ik - 1963, 1967/ na obszarze Polski §rodkowe3 Z0S~
taty juz dosé dobrze poznane dzieki wieloletnim bada -
niom prowadzonym przez oSrodek t4dzki. Wyniki badad do-
prowadzilty do ugruntowania przekonania, %e stwierdza-
ne na Scianach odkrywek kopalne struktury klinéw mro -
zowych stancwig fragmenty szczelin mrozowych tworza

cych w planie ukady poligonalne. Takie uklady szcze
lin w planie odsiorig¢to w Skaratkach /C h mi e 1 e
ws ki 1961/, w Nowostawach /D y 1 i k, 1963,P i e~
rzchaltko-Dutkiewdiczowa, 1961/1 =
Walewicach /D y 1 i k, 1966/.

Kb6palne struktury peryglacjalne w postaci wielobo-
kévw szczelin mrozomych stwierdzane na obszarze Polski
§rodkowe3 sg $wiadectwem istnienia wieczne}j zmgrzliny
w wlrmskim okresie zimnym i stanowig wazny element po-

znawczy warunkdw paleoklimatycznych fazy peini Wirmu,
Z tego powodu beda czynione dalsze badania tych struk-
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tur , polaczone 2z poszukiwaniami nowych stanowisk,

Odkrycie kolejnych stanowisk szczelin mrozowych two-
rzacych w planie poligony na obszarze Polski byly w pe-
wnej mierze rzecza przypadku, poniewaz w stropie sg o-
ne prawie zawsze zamaskowane utworami pokrywowymi i
obserwowane ich bezpodérednio na powierzchni odbywatlo
sie najczesciej w wyniku poszukiwadl w miejscach eksp -
loatacji materiatéw dla celdéw budowlanych itp. a ~wiego
w odkrywkach wykonanych dla innych oceléw,

' Poszukiwania tych struktur na z géry upatrzonym te-
renie, ale pozbawionym odkrywek, nie moglo byé brane
pod uwage ze wzgledu na kosztownosé robét odkrywkowych,
ktérych efekty mogly okazaé sie przypadkowe.

W krainach polarnych poszukiwania wielobokdéw szcze-
lin mrozowych nie nastreczajg trudnosci. Jako wspétr -
czesne iJawiska peryglacjalne sa tatwe do zidentyfiko-
mania bezposdrednio z powierzchni ziemi lub w wyniku
interpretacji zdjeé‘lbtniczych.

Wydawaé by sie¢ moglo, ze identyfikowanie 2zjawisk
peryglacjalnych bezpoérednio z powierzchni ziemi na
obszarach objetych wpiywem zlodowacenia plejstoceris -
kiego, ale potozonych w stosunku do terenéw Polski o
wyzszych szerokodciach geograficznych, tez nie powin-
no nastre¢czaé wigkszych trudnoéci. Tymczasem S v e n sS-
son /1964a/ w pracy, w ktdérej opisuje zdegradowa-
ne formy przypuszczalnych hydrolakolitdéw /érednicy do
100 m 1 wysokodéci do 8 m/ z terenu Norwegii Pdéinocnej,
stwierdza, ze z powierzchni ziemi sg one trudno do =
strzegalne, a w identyfikowaniu tych form pomocne oka-
zaly zdjecia lotnicze. W Skandynawii wykorzystuje sie
tez na szerokg skale 1 z pozytywnym skutkiem zdjecia
lotnicze w badaniach szczelin mrozowych tworzgcych ]
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w planie wieloboki /R a p p, Rudber g - 1964;
Svensson - 1963a, 1963b, 1964b, 1966/,

Préby zastosowania metod fotointerpretacyjnych do
badani plejstoceriskich szczelin mrozowych tworzaeych u-
ktady poligonalne maja miejsce réwniez w Europie Wscho-
dniej dla terendw polozonych w okolicy Moskwy /W i e -
1ic z k o 1965/, a takze w Europie Zachodniej. Pu -
blikacja autoréw Ca il leux i Rousset
/19687, w ktdérej zamieszczono zdjecie lotnicze z dos -
konale odwzorowanymi na nim plejstocenskimi poligonami
z terenu Crau polozonego na wschéd od-dolnego biegu
Rodanu w Poludniowej Francji /departament Bouches-du
-Rhone/ jest zaskakujacym tego przykladem.

Na terenie Europy érodkoweJ, a wiege 1 w Polsce nie
byto dotychczas przyktadu zastosowania metody fotoin =
terpretacyjnej do badad wielobokdéw plejstoceriskich
szczelin mrozowych. Przytoczone wyzej przyklady stoso-
wania metody fotointerptetacyjnej w badaniach szczelin
mrozowych tworzacych poligony na terenach Europy Pét -
nocnej Wschodniej i Zachodniej zachecily autora do a-
nalizy zdjeé lotninzych wybranych terendéw Polski Srod-
kowej w celu ewentualnego wykrycia nowyech -stanowisk 2z
kopalnyni strukturami wielobokow szczelinowych.he wzgle-
déw metodycznych w pierwszym rze¢dzie wzieto pod uwage
zdjecia lotnicze terenéw okolic Nowostawdw i Walewic,
a wigc miejsc, w ktérych obecnos$é struktur wielobokdw
szczelin mrozowych znana jest od dawna. Byty to czar -
no-biate zdjgcia panchromatyczne w postacl odbitek sty-
kowych w skali okoXo 1:12 000 /Nowostawy/ i 1:10 000
/Valewice/,

Wynik analizy tych zdjeé okazal sie¢ jednak negaty-
wny, pomimo uzyecia lup powiekszajaeych.'Obrazy zdjeé
lotniczych miejsc, gdzie w podloZu pod osiong materialu
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pokrywowezo wystepuja wieloboki szczelin mrozowych,nie
wykazaly najmniejszej zmiany fototonu swiadeczacej (]
istnieniu w podtozu tych struktur. .
Analizy zdjeé lotniczych z innych terendéw  okolic
Lodzi zostala wreszcie uwieliczona sukcesem, Na czarno-
biatych odbitkach stykowych panchromatycznych zdjeé
lotniczych w skali 1:10 000 terenu okolie wsi Zapolice
‘potozonej 7 km na SWS od Zdwiskiej,Woli /fig.1/stwier-
dzono, Ze na tle stosunkowo jas =

S hikabis de nego fototonu istniejg réznokie -
runkowe ciermmiejsze smugi tworza-
ce siatke przypominajaca poligo -
nalny uktad szczelin mrozowych

oZapolice /fot.4b/, Szedciokrotne powiek -
szenie wyecinka zdjecia lotniczego
- ujawnito w obregbie "oczek" siat-
ki mate jadniejsze plamki obwie -
dzione ciemniejszym fototonen,
Fig.1 ‘tworzgce siatke nizs%ego rzedu,
Potozenie badanego Srednica jaédniejszych plamek @

Situatizgegﬁetch . przeliczeniu na wielkoSei rzeczy-

researched terrain wiste wynosi okoXo 3 m.
Przeprowadzone prace odkrywkowe w miejscu wyzna -
czonym przy pomocy zdjecia lotniczego w okolicy Zapo -
lic calkowicie potwierdzilty wyniki analiz materialu fo-
tolotniczego, uzyskane w warunkach kameralnych.W odsko-
nieciu stwierdzono szereg struktur szczelin mrozowych,
Tozwinigtych w glinie moreny dennej stadium Warty.Szcze-
liny o szerokodeci 10-15 cm, a wyjatkowo do 25 cm, 88 wy-
peinione piaskiem drobnym i mdlkowatym /fig.2/ o la =
minacji pionowej, na ogél zgodnej z plaszczyznami écian
szczelin., Cecha strukturalna materialu wypeiniajacego
szczeliny nasuwa przypuszczenie, Ze sg to szczeliny mro-



Fot..4b. Zapolice. Fragment zdjecia lotniczego ze sladami
wielobokdéw szczelinowych.
Zapolice. A part of aerial photograph with traces
of polygonal structure.
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zowe z pierwotnym wypeinieniem mineralnym /D y 1 i k
- 1963/.

Gérne czesci szczelin sg pochylone /fig.2/ zgodnie
z kierunkiem nachylenia powierzchni topograficznej.
Szczegdl tén dniadczy o kongeliflukcji, ktdérej podle -
gal‘material objety strefa czynng w plejstocenskich wa-
runkach peryglacjalnych. Analogiczne przyktady pochy -
lonych struktur szczelin mrozowych opisat G o Z2d z 1 k
/1967/ z terenu NW czefci Lodzi.

Zarysy fragmentoéw szczelin mrozowych odsionigtych
w planie swiadecza o ich poligonalnym uktadzie. Kierun-
ki szczelin, a zwlaszcza charakter wezla,w ktérym zbie-
rajg sie trzy szczeliny /fot.4a fig.3/ upowazniaja
do twierdzenia, Ze struktury szczelin mrozowych w oko-
licy Zapolic tworzg w planie uktady pentagonalne . lub
heksagonalne. .

Odkrycie wielobokdw plejstocenlskich szczelin mro -
zowych na terenie Polski érodkowej v wyniku interpre -
tacji zdjeé lotniczych jest argumentem na rzecz stoso-
wania metod fotointerpretacyjnych réwniez w badaniach
peryglacjalnych prowadzonych w Polsce i na innych te -
renach Buropy $rodkowej. Nalezy jednak zdawaé sobie
sprawg z tego, %e stosowanie metod fotointerpretacyj -
nych nie zawsze moZe doprowadzié do wykrycia kopalnych
struktur poligonalnych. Negatywny wynik prdby zinden -
tyfikowania na zdjgciach lotniczych $ladéw wielobokéw
szczelin mrozowych w Nowostawach i w Walewicach Jest
wymownynm tego przyktadem.

Przeszkode w zidentyfikowaniu na zdjgciach lotni -
czych struktur poligonalnych w Nowostawach i Walewi =
cach stanowi nie tyle szata roslinna i pokrywa mate -
riatu maskujgcego struktury, co stosunkowo make rdézni-
ce litologlczne pomigdzy materiatem wypeilniajacym szcze-



Fot. 4a. Zapolice. Zarys w planie wierzchotka szczelin mrozowych.
Zapolice. Conection of three ice wedges.
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liny mrozowe /piasek/ 1 materialem tworzacym bloki
zawarte pomiegdzy szczelinami /osady rytmicznie warst-
wowane/.

W Zapolicach, chociaZz szczeliny tworzace wieloboki
83 tez przykryte seria materiaiu, to odkryecie ich przy
pomocy zdjeé lotniczych okazalo si@ mozliwe, poniewaz
istnieja tam duze réznice litologiczne pomiedzy mate -
riatem wypelniajacym szczeliny /piasek/ i blokami ma-
teriatu pomiedzy szczelinami /glina/. RézZnice te wply-
waja na zachowarie sig¢ wéd gruntowych, od ktdérych z
kolei jest zalezna jakoéé obrazu fotograficznego.

Szczeliny mrozowe utworzone w glinie i wypeinione
piaskienm, zgodnie z opinia G o X a b a /1956/ mozna
traktowaé "jako pewnego rodzaju kumulatory splywow
posierzchniowych®™, W zwigzku z tym nalezy sadzié, %e
miejsca wystepowania szczelin mrozowych jako bogatsze
w wode w stosunku do nieprzepuszczalnego otoczenia, na
zdjeciach lotniczych beda wyrazaty sie ciemnie jszym
fototonem,

Uzyskane efekty wynikajgce z zastosowania fotoir -
terpretacji do badan wielobokéw szczelin mrozowych na
obszarze podidédzkim nalezy traktowaé jako rezultat
plerwszej préby wykorzystania dodatkowego narzg¢dzia ba-
gawczego.Narzedzie to bedzie skuteczniejsze w pracy ba-
dawczej, gdy oprdez standartowych zdjeé lotniczych W
dyspozycji osdéb zainteresowanych bedag zdjecia lotnicze
wykonane w duzej skali i na réznych materiatach gwiat-
toczutych.
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Objadnienia do fotografii 4a i 4b /w zalgczniku/

Fot.4a

Zapolice.Zarys w planie wierzchotka szczelin mro-
. zowych

Conenction of three ice wedges

Fot.4b

Zapolice. Fragment zdjecia lotaiczego ze $ladami
wielobokdw szczelinowych

A part of aerial photograph with traces of poly-
gonal structure



H.Gawlik

THE AREA OF MIDDLE POLAND IN PHOTOINTERPRETATION
OF POLYGONS OF PBRYGLACIAL ICE~WZDGES

Summary

The authors first give a review of the most impor-
tant Polish and foreign works which deal with photoin-
terpretation in peryglacial studies.

The authors studies refer to Pleistocene fossil
structures in form of ice-wedges, in the area of Midd-

le Poland. In favourable conditions-~when thsre are
great differences between the material which fills the
wedges /sand/ and the blocks of material which is

between the wedges /clay/ - these elements are reflec-
ted on aerial photographs thanks to the changeability
of phototones.



