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ZASTOSOVANIE zZDJEC LOTNICZYCH PRZY KARTOWANIU FORM
KRASOWYCH POLESIA LUBELSKIEGO I DROBNYCH KUEST
JURAJSKICH POLNOCNO-WSCHODNIEGO OBRZEZENIA GGR
$WIFTOKRZ YSKICH

W niniejszym referacie przedstéwiono wyniki prac
kameralnych i polowych wykonanych w ramach tematdw Za-
ktadu Kartografii Instytutu Geodezji i Xartografii, o-
bejmujacyeh migdzy innymi zagadnienia uczytelniania
zdjedé lotniczych dla potrzeb opracowania map wielko -
skalowych.,

Z szeregu prac badawczych wykonanych w réznych
czedciach naszego kraju wybrano fragmenty dwéch regio=-
néw rdéznigcych sie¢ znacznie pod wzgledem geologicznym,
geomorfologicznym, hydrograficznym, o odmiennym kraj-
obrazie i stanie zagospodarowania przestrzennego.Sa to:
niewielki wycinek Polesia Lubelskiego, znajdujgecy sig
na pograniczu Réwniny Leczyrisko - Wodawskiej i Obni -
%enia Drohuckiezo oraz skrawek pdélnocno-wschodniego o-
brzezenia Gér §wietokrzyskich % okolicach SzydXowca. O
wyborze tych terendéw zadecydowaly nastepujace wzgledy:

- specyficzne typy rzeZby uwarunkowane W znacznym
stopniu budowag geologiczng i litolegia skal wystgpujg-
cych w podiozu utwordw czwartorzqdohyoh;
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- do0éé znaozne rdéznice cech fotointerpretacyjnych
elementéw rzezZby; v

- znaczenie gospodarcze tych obszarém.

Na badanym fragmencie Polesia Lubelskiego,w piyt -
kim podlozu wystepuja utwory kredowe /gliéwnie margle
senoniskie/ o znacznej zawartosci weglanu wapnia. Przy-
kryte one sg osadami czwartorzedowymi pochodzenia lo -
dowcéwego i wodnolodowcowego oraz utworami jeziornymi.
Na obszarze tym spotyka sie liczne formy krasowe,ktdére
byty przedmiotem moich badail kameralnych i1 polowych.

Zainteresowanie zagadnieniami krasowymi z punktu
widzenia geomorfologii i geologii inzynierskiej stale
wzrasta ze wzgledu na zwigzane z nimi duze trudnosei
natury technicznej i ekonomicznej przy ich zagospoda -
rowywaniu, a w szczegbélnosSci zabudowie. Z tej racji
tereny te muszg byé opracowane szczegdlnie starannie,

Zadaniem postawionym przed Zakladem Kartografii by
1o zbadanie mozliwo$ci uczytelniania zdjeé lotniczych
poszczegélnych form krasowych oraz ich zespokdw,

Juz przy wstepnym przegladzie stereograméw okazalo
sig, jak wielkie bogactwo tresci zawierajg zdjecia lo-
tnicze w skali 1:10 000 w pordéwnaniu z mapag topografi=-
czng 1:25 000, gdzie wigkszosé form wkleslych na tym
terenie nie zostala uwzgledniona gidwnie z uwagi na
przyjete zbyt'rzadkie cigcie warstwicowe.Przy tym nie
zastosowano tu specjalnych znakéw umownych dla ozna -
czenia form krasowych. Nawet rozlegle zagiebienia po -
jeziorne zostaly przedstawione w sposédb niepeiny,w tych
przypadkach bowiem odrysowano tylko zasiegi terenéw
podmoklych i zatorfionych a w zwiazku z rzadkim ci¢e =
ciem warstwicowym zostaly zagubione charakterystyoczne
zaokraglenia i zwgZenia calego systemu form krasowych.
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Przy analizie zdjeé lotniczych rzucaja sie w oczy
przede wszystkim te zagkebienia, ktérych dno 2znajduje
sig¢ blisko poziomu zwierciadla wéd gruntowych.Woda na
skutek podsigkania i przesigkania sprzyja procesom tor
fienia. Obszary torfowisk s3 najlepiej czytelne na
zdjeciach. Podobnle i ciemne tony gleb mulowo-bagien -
nych zawlerajagce wigcej sktadnikéw mineralnyeh od tor-
féw, wyscielajace dna zagkebien sg dobrze widoczne na
zdjeciach 1 umozliwiaja rozpoznanie bardziej zaawanso-
wanych w rozwoju form krasowych.

Na podstawie analizy przebiegu ciemnych tondw na
zdjeciach lotniczych stwierdzono, %ze osi diuzsze ob -

szaréw zabagnionych uktadaja sie najczefciej w kierun-
kach: E-W, NW=SE, SW-NE, rzadziej N=S,

Zarysy dna wielu zaglebieni charakteryzuja réwniez
pokrywy rosélin trawiastych-takowych, trzein i sitowi
zarastajgcych zbiornikéw wodnych.

W niektorych zaglebieniach lub ich fragmentach u-
wydatnia sie¢ czesto ciemny obraz o ziarnistej struktu-
rze odfotografovanych koron drzew i krzewdéw.Drzewa i
krzewy porastajs niekiedy najnizsze czesci den werte -
béw i przeglebienia form bardziej skomplikowanych o
charakterze uwaldéw, Najbardziej podmokte dna zagle -
bied zazwyczaj otoczone sg pasami drzew i krzewéw,ros-
nacych na brzegach jezior, w obrzezeniach torfowisk i
u podndza stokéw. Nierzadko tez obserwuje sig pojedyn-
cze drzewa lub kepy drzew i krzewdw na wyzszych pro -~
gach rozdzielajgcych od siebie pierwotne formy werie ~
béw, obecnie znajdujaeych sie we wspélnym, Tbardziej
rozlegtym zaklesdnigciu., Rzadziej zdarza sie,2e drzews
i krzewy porastajg krawedzie lub tez sg uszeregova-—
ne wzdluz gérnej granicy zaglebien,
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Brzegli torfowisk akcentuje jasna otoczka namul éw
mineralnych, lub oczeséciej jasno-szare zabarwienie na-
muiéw préchniczno-mineralnych. Ta okolicznosé czesto
utrudnia prawidliowa ocene zasiggzu dna wertebdw, ponie-
waz wkraczanie namuléw préchniczno-mineralnych na niz-
sz3 cze$é stoku stwarza pod stereoskopem obraz szersze-
go niz w rzeczywistosci zasiegu dna wertebu.

Zarysy/dna zagiebien form krasowych mozZna usta -
1ié na podstawbe zasiggu szachownicy pél uprawnych kté-
re zazwyczaj urywajg sie¢ na granicy igk. Obraz taki
dajg jednak zagiebienia o zboczach ztagodzonych na sku-
tek procesdéw deluwialnych i uprawy. Ich nachylenie na
og6x nie przekracza 15°.

Interpretacje zasigegu form krasowych czgsto utat -
wiaja jasne smugi Sciezek okalajacych torfowiska lub
przebiegajgcych poniZej krawedzi, ewentualnie nad kra-
wedzisg.,

M¥ode formy krasowe, w postaci drobmnych nertebdw
lejkowatych s3 z reguly trudniejsze do rozpoznania pod
stereoskopem do czego przyczynia si¢ siaba kontrasto =-
wodé tonéw. Dna wertebdw lejkowatych zaledwie rozpoz -
naé mozna na podstawie matych plamek o tonie szaryn,
zazwyczaj o0 bardzo niewyraZnym zarysie. Te szare tony
cechuja bardziej wilgotna czesé dna wertebu wypelnio-
ng deluwiami mulowo-gliniastymi badZ zwietrzeling ila-
sta margli kredowych. Na 0gdét mamy tu do czynienia z
grubsza niz na stokach warstwa akumulacyjno-prdéchnicz-
na.

W dnach zaglebien zazwyczaj o charakterze wertebdw
miseczkowatych pojedyfczych, lub tez polaczonych ze
sobg w formy bardziej skomplikowane, wystepujg czesto
szozgstkowe jeziora, uwydatniajace sig w obrazie foto-
graficznym bardso ciemmymi plamami zwykle o zarysie
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okragtym lub wydtuzonymn. Zajmuj'q one Srodkowe przegle-
bienia poszczegélnych form.

Oprécz Sladéw jezior o regularnym ksztatcie,w dnie
zagiebied wystepuja czesto wykopy pozostale po wydoby-
ciu torféw, uwydatniajace sig¢ w obrazie fotograficz -
nym ciemmymi lub jasnymi plamami o zarysie kwadrato -
wym, prostokgtnym itp.

Ciggi wertebdéw podmokitych i zatorfionych polaczone
Sa ze soba czesto rowami melioracyjnymi,ktérych prze -
bieg mozna obserwowaé na zdjeciach w postaci cieamych
linii z plamami koron drzew porastajacych brzegi rowédw,

Wymieniony zespét cech rozpoznawczych umozliwia
na podstawie interpretacji kameralnej stereograméw prze-
prowadzenie klasyfikacji form krasowych badanego ob -
szaru.

Biorge pod uﬁage kontury obserwowanych form kraso-
wych mozna podzielié je na dwie zasadnicze grupy:

- formy pojedyncze, izolowane /werteby/

-~ formy zlozZone, powstale z poigczenia wertebodw,

Pierwsze z nich, najczesciej o zarysie okraglym,
owalnyn, pélksiezyoouatym, tréjkatnym lub wydiuzZonym
pokazuje fig.1. ! ’

0009600 )

Fig.1
Pojedyncze, izolowane formy krasowe /werteby/

Njekiedy osobne werteby zwigzane sa ze soba rowami
melioracyjnymi, widocznymi na zdjeciach lotniczych -
postaci ciemnie jszych smug z charakterystycznymi rze -
dami drzew /fig.2/. .
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Fig.2
Werteby luZno poigczone rowami melioracyjnymi

Przez potaczenie kilku lub kilkunastu wertebdéw znaj-
dujacych sie we wspdlnym.obniZeniu, powstaje forma zio-
Zona /fig.3/. Widoczne sa wtedy wyrazne zweZenia po -
miedzy formami elementarnymi, Na zdjeciach lotniczych
tatwo mozna wyodrebnié czefeci skladowe kompleksu dzig-
ki obecnosci owalnyech lub okragiych zaciemnien tonu
# dnach dawnych wertebéw,

= @ S~

Fig.3

Formy ztoZone z dwu, kilku lub wielu wertebdw znaj- -
dujacych sie we wSpélnymvoanZeniu
Formy zlozone, w dalszym stadium rozwoju stanowig
rozlegle 1 plytkie obnizZenia, w ktdérych wyrdznié moz-
na tylko niektdre zagiebienia pierwotne a o ich kra -
sowym pochodzeniu sadzié nalezy na podstawie lukowa =
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tych wypuktodci i zakleénieé 1inii brzegowych /fig.4/.

=8

Fig.4
Formy zXoZone zaawansowane @ rozwoju

~

Fig.5 g
Formy krasowe przeksztalcone w doling rzeczna
Obserwacja stereoskopowa fragmentu doliny rzecznej
i %aczagcych sie z nia drobnych dolinek bocznych pozwa-
la na wysnucie przypuszczenia, Ze powstaty one réw =
niez w wyniku polaczenia licznych zagiebiei krasowych.



88

Jej obraz bardzo odbiega od wygladu zwyklych dolin.Do-
linki te sktadaja sie z szeregu ptytkich zaklesnied,
wypeinionych czesdciowo woda lub zatorfionych, oddzie-:
lonych od siebie wyzszymi kepami., Ich krawedzie wyka =
zuja réwniez szereg odcinkéw ukowato zaokraglonych i
wklestych, przy tym zaokrgglenia te czesto wystepuja

symetrycznie /w przeciwielistwie do podecieé erozyjnych/
tworzac odcinki kolejno rozszerzajgce 1 zweZajace sie
/tig.5/.

Kilkanadcie wybranych wycinkdéw terenu, na Xktérych
znajdowatly sie¢ charakterystyczne formy krasowe wytypo-
wano do badari terenowych. Wycinki te skartowano spraw-
dzajac uczytelnione kameralnie w pracowni zagiebienia
i wprowadzajgc poprawki w przebiegu ich kirawedzi.Uzu -
pelnienia wymagaly zwlaszcza mtode werteby,ktérych za-
rysy sg stabo widoczne na zdjeciach. Przy pracach te -
renowych zwrécono réwniez uwage na elementy Srodowiska
geograficznego, takie jak: utwory wystepujace w dnie i
zboczach form krasowych, sklad drodowisk roélinnych o-
raz na elementy morfometryczne: wyéokoéoi wzgledne i
kgty nachylenia krawedzi zaglebiei.,

Wyniki przeprowadzonych obserwacji ilustracje za-
taczona tabela I. Wyrdzniono na niej trzy zasadnicze
typy zaglebien krasowych, biorgc za podstame klasyfi -
kacji charakter przekroju badanych form,

- werteby lejkowate /najmodsze/,

- werteby miseczkowate glebokie /starsze/,

- werteby miseczkowate ptytkie /najbardziej zaawan-
sowane W rozwoju, :

Jak wynika z zestawienia, werteby lejkowate sa te
formy najmniejsze, ale stosunkowo glebokie.Ich éredni-
ca wynosi od 20 do 100 m, gXebokosci od 3 do 6 m,



89

Werteby miseczkowate glgbokie osiggajg na badanym
terenie Srednice od 60 m do 350 m, giebokosé od 3,5 do
5,5 m. '

Werteby miseczkowate ptytkie osiggaja najwigeksze
érednice od 70 do 400 m i najmiejsza gtebokosé 1,5 -
2,0 m, 5
Réznice przekroju poprzeczhego zaznaczajg sie¢ mie-
dzy innymi w katach nachylenia 2zboczy. Werteby lejko =
wate majg najwieksze spadki /15 - 20°/, stabiej nachy-
lone stoki majag werteby miseczkowate gie¢bokie -~ prze -
cietnie 10 - 15°, zad w ostatniej grupie form stoki sg
bardzo siabo nachylone, przecietnie do S = 10°.

Werteby lejkowate wyraZnie réznig sig od obydwu
grup wertebéw miseczkowatych rodzajem szaty rodlinnej
i warunkami wodnymi. Znaczna ich czedé objeta Jest
przez grunty orne. Nieliczne formy podrednie miedzy
lejkowatymi a miseczkowatymi, ktérych waskie dno scho-
dzi do poziomu wdéd gruntowych, porosniete sg trawg,
ktéra otacza mate jeziorka. Werteby miseczkowate gie -
bokie i ptytkie w wiekszosSci maja dno wypeinione przez
torfy 1 mursze, okresowo sg podmokie. Pospolicie wys -
tgpuja tu szczatkowe jeziorka i zalane woda wykopy po
torfie. W przeciwienstwie do wertebdéw lejkowatych wer-
tehy miseczkowate maja bardziej urozmaicong szatg ros-
linng. Spotyka sig¢ tu rosdliny trawiaste, trzciny,sito-
vwie, drzewa i krzewy czgsto w zwartych zespotach led -
nych, #Srdéd ktdrych dominuje olcha i brzoza i jako do-
mieszki - osika 1 wierzba.

Dla zilustrowania przeprowadzonej analizy wybrano
kilka najczg¢Sciej spotykanych na badanym terenie -
form krasowych, ktdre przedstawiono tutaj w formie
szkicdw opartych o interpretacje zdjeé lotniczych /sa
to uczytelnione fragmenty zdjeé lotniczych przy pomocy
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znakéw topograficznych/. Obok nich zamieszeczono prze -
kroje przez najbardziej charalkterystyczne elementy form
krasowych. '

Na fig.6 przedstawiono rdézne typy wertebdw lejlko =
watych. Wystepuje tam pig¢é form izolowanych, pozostale
zas werteby tworzg formy zlozone, W wspéinym zagigebie=
‘niu o charakterze uwalu. Przekroje poprzeczne /b,c/cha-
rakteryzujg strome zbocza wertebdw oraz utwory zaobser=-
wowane w zboeczach i w dnie /oznaczenia literowe nrzy-
jeto wedlug mapy geologicznej-inzynierskiej/.Nachyle =
nie stokéw wynosi tutaj ponad 20°, wysokogei dochodzy
do 5-6 m. W zboczach wystepujg deluwia pyiaste i pia =
szczyste, na dnie zas - mulki gliniaste miejscami pré-
chniczne,

Dalsze stadium rozwoju form krasowych pokazano na
fig.7. Werteby miseczkowate i lejkowate tworzg orygi =-
nalng formg o zarysie przypominajgcym postaé ludzks.
Werteby miseczkowate majg dno zatorfione, porosnigte

- Tig.6

Rézne typy wertebdéw lejkowatych
a/= uczyielniony fragment zdje-
cia lotniczego /linia ciagla -
zarys jeziorek, linia Lropkowa-
na - zarys dna formy/,b/ i ¢/ -
przekroje poprzeczne
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Werteby miseczkowate 1 lejkowate
a/- uczytelniony fragment zdjgecia lotniczego, b/ ¢/ 1 d/- przekroje po-
przeczne
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trawg i sitowiem. Na brzegach tego torfowiska rosng ol-
chy. W dnie wertebu lejkowatego /d/ zaobserwowano o -
becnoéé zwietrzeliny ilastej na marglach kredowych.Dno
i zbocza tego zaglebienia wykorzystane sg pod uprawe
roli,

Inne zestawienie form krasowych przedstawia fig.S8.
W gérnej czescl /a/ widaé pieé oddzielnych matrych wer-
tebdw, catkowicie wykorzystanych pod uprawe roli. Po-
drodku wystepuje forma ziozona o osi N - S, W dolnej
czgsSei uwydatnia si¢ zaokrgglona forma wertebu misecz-
koﬁatego, stanowigca fragment catego zaglebienia.Zna -
czng cze¢sSé dna tego wertebu porasta zwarty las olchowy
otoeczony pasem lgk. Stwierdzono tutaj obecnosé torfdiw
o czym Swiadezy male zaglgbienie begdace pozostalosScig
po jego wydobyciu - widoczne blisko granica lasu po
prawej stronie u dolu /a/. Na brzegach torfowiska wys-
tepuja piaski préchniczne, pokrywajace dolng, zlago -
dzong czesdé krawedzi. W gdérnej czescl krawedzi wystg -
puja piaski wykorzystane pod uprawg.

-~~~ plthy
-~ pola

Smoemem==-----=-Sucha 1qka

Fig.8

Werteby lejkoyate, miseczkowate i zXozone a/uczy-
telniony fragment zdjecia lotniczego, b/-przekroje
poprzeczne
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Dolina boczna powstala w wyniku przeksztakcenia form krasowych

a/ uczytelniony fragment zdjecia lotniczego, b/ przekrdj
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Przeksztalcenie zespolu form krasowych moze dopro-
wadzié do powstania form dolinnych, Takg formg doliny
bocznej, znacznie wydluzong,ilustruje f£ig.9.0 pocho -
dzeniu krasowym Swiadczg tutaj nieregularne zarysy brze-
géw, zaokraglenia i zwezenia doliny oraz wyraZne nie -
réwnosci dna widoczne w przekroju podtuznym /b/.VWyste-
puje tutaj caty szereg drobnych, zatorfionych zagte -
bien z jeziorkami w stanie zaniku, ktére poprzedzie -
lane sg wyzszymi k¢pami pokrytymi gruntami = bardziej
mineralnymi. Tereny te uzytkowane sg cz¢sciowo pod u -
prawe warzyw a czeSciowo pod rézne uprawy zbozowe.

Druga czg¢sé referatu dotyeczy zagadnienia zastoso -
wania zdjgé lotniczych przy kartowaniu geologicznym pdi-
nocno-wschodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.

Na obszarze tym wystgpujg piytko utwory dolnej
jury /lias/ reprezentowane przez warstwy piaskowcdéw
drobnoziarnistych z przewarstwieniami ilolupkéw i mu -
towecéw. Utwory liasu zapadajg w réznych kierunkach, co
jest przyezyng duzej zmiennos$ci przebiegu odstaniajg -
cych sig¢ na powierzchni grzbietdéw piaskowecdw.

Na badanym obszarze odstaniajgce sig¢ skaty dol -
nojurajskie nie tworzg wyrainych form.Powierzchnia lia-
su zostala tu silnie zdenudowana i zasypana utworami
czwartorzgdowymi.,

Bylo to przyczyna trudnoéci przy kartowaniu geolo-
gicznym zwtaszecza fragmentdéw terenu posiadajgcych nie-
liczne odsionigcia naturalne 1 sztuczne /piaskowce
eksploatowane sg w tym rejonie do celdéw budowlanych i
ozdobnych na okladziny i1 pomniki, mig¢dzy innymi zdo -
big budynki MDM i Domu Partii w Warszawie/.

Kartowanie komplikowal réwniez brak odpowiednie-
go podktadu topograficzmnego, rozporzadzano bowiem mapg
topograficzng rosyjska w podzialce 1:25 000 z koica u-
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biegtego stulecia i niezbyt doktadng /niekartometrycz-
na/ mapg powiatowg w tej samej podziatce. Utrudnialo

to w wielu przypadkach doktadng lokalizacjg obserwacji.
W tych warunkach duze ustugi przy kartowaniu powierzch-
niowym oddaty zdjecia lotnicze.

Dla fragmentu tego obszaru uzyskano zdjecia lotni-
cze w skali 1:10 000 i mape topograficzng w tej samej
skali opracowang przez PPF metods kombinowang w opar -
ciu o zdjecia lotnicze.

Na stereogramach wykonano w'pracowni proby wydzie-
lenia elementéw geomorfologicznych, nastepnie prze -
prowadzono weryfikacje w terenie. Pordwnano uczytel -
niony obraz zdjgé lotniczych z mapg i terenem. Wyni-
ki obserwacji nanoszono na podkiad przy pomocy SsSkré -
téw literawych i wydzielono granice poszczegélnych e -
lementdéw geomorfologicznych. Obserwacje terenowe na
026t potwierdzity stusznosé dokonanej fotointerpreta -
cji. Cechy rozpoznawcze obrazu fotograficznego charak-
teryzvjace poszczegélne typy odsktaniajacych sie skak
utatwity wykrycie odsionigé, ktére mogiyby byé pomi -
niete przy kartowaniu powierzchniowym.

Ustalono obecnosé nastepujgcych cech rozpoznawczych:

- jasne, wydtuzone smugi, widoczne na obszarach pél,
charakteryzujace piytkie wystepowanie piaskowcdw;

- jasne tony odfotografowanych stert kamieni ze =
branych z pola, lezacych przy drogach i zwiazanych z
wychodniami piaskowcdw;

- ciemne plamy zaro$li przy miedzach i drogach o-
raz porastajgce kamionki;

- geometryczne zarysy wyrobisk uwydatniajacych sig
w postaci zaklesnigé oraz wypukie, nieregularne formy
o jasnym tonie hatd i wysypisk wydobytego ~materiaiu
skalnego.
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Wymienione cechy rozpoznawcze umozliwily wyréznie-
nie szeregu réwnoleglych paséw wychodni  piaskowcéw.
Pasy te uwydatniajg si¢ w terenie w postaci kuest o
przecietnej wysokoSei 1,5 - 2,0 m. Cigglosé tych drob-
nych kuest jest stabo dostrzegalna w terenie, 1lepiej
natomiast odzwierciedla sie w obrazie fotograficznym
na zdjeciach lotniczych w postaci jasnych,diugich smug,
pozwala jagcych na bardziej dokladne okreslenie gzasiegu
odstonieé piaskowcéw. :

Widoczne na zdje¢ciach kamionki lub porastajgce je
krzewy utatwiajg odrysowanie zasiegéw plytkiego wyste-
powania piaskowedéw, ktdére nie zawsze uwydatniaja sie
w zmianie tondéw obrazu fotograficznego i w modelu ste-
reoskopowym terenu.

Analiza stereoskopowa wyrobisk i hald ulatwia kar-
towanie geologiczne. Umozliwia zwlaszcza okreslenie kie-
runkéw upadu i rozcigglodci warstw skalnych na podsta-
wie obserwacji wzajemnego usytuowania hatd w stosunku
6o wyrobisk. Materiat skalny wydobyty z wykopdéw i ka -
mieniotoméw, odktadany jest po stronie przeciwnej do
kierunku upadu warstwe.

Obserwacje stereoskopowe umozliwia ja tez przesle -
dzenie wychodni itotupkéw i mulowcéw dolnojurajskich.
Obecnos$é ich ujawnia si¢ w postaci obnizein wykorzysta-
nych przede wszystkim przez doliny i dolinmki rzeczne
bgdi tez w formie waskich paséw zaklesénieé miedzy dro-
boymi kuestami wychodni piaskowcéw., Obnizenia te pow -
staty w zwigzku z malg odpornoscig ilowcéw i muowcéw
na erozje i denudacje.

Na obszarze dolin i obmnizer powstalych na podiozu
itotupkéw i mulowedw wystepuja czesto wysieki i podmo-
kiosci zwigzane ze stabs przepuszczalnoscia tych ska,



Fig,10

Mapa geologioczno-morfologiczna z uwzglednieniem gleb /okolice Szydtowca/
Skala: 1:10 000
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co pocigga za sobg zmiane¢ szaty roflinnej. Strefy te z
reguly porosnigte sg trawa, cze¢sto przebiegajg przez
nie rowy melioracyjne. W obrazie fotograficznym odz -
wierciedlaja sie¢ w postaci ciemmych tonéw. InneVSZcze_
gty zdjeé pozwalaja odtworzyé zasiegi utworéw czwarto-
rzedowych.

Wystepujace na tym terenie zniszczone formy moren
czolowych uwydatniaja si¢ pod stereoskopem w posta-
ci niewielkich pagérkéw. Na ich kulminacjach wystepujs
jasne plamy, ktére odzwieréiedlajq skupienia zZwiréw i
gtazéw, umozliwiajge ich wydzielenie juz przy obserwa-
cjach kameralnych.,

Réwnie wyraznie odzwierciedlajg si¢ na zdjeciach
piaski wydmowe, ukladajgce sie¢ w skomplikowane formy
paraboliczne, kitdére tylko czesciowo mozna zauwazyé w
terenie. Koicowe odcinki ramion tych wydm ulegly zni -
szczeniu 1 obniZzeniu, tworzac zaledwie dostrzegalne w
terenie nabrzmienia o wysokosei 0,5 - 1,0 m. Zdjecia
lotnicze i w tym przypadku stanowis podstawe do wydzie-
lenia tych drobnych form,

W wyniku badall kameralnych i polowych sporzadzo=-
no map¢ geologiczno-morfologiczng, w ktérej wyrdéznio-
ne wyzej opisane elementy /Fig.10/.
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U.Karaszewska

AERIAL PHOTOGRAPHY APPLIED IN THE MAPPING OF KARSTIC
FORMS IN THE POLESIE LUBELSKIE AREA AS WELL IN SMALL
JURASSIC KUESTS OF THE NORTH-EASTERN RIM OF TIE
SWIBTOKRZYSKIE MOUNTAINS

Summary .

The article was written as a result of thé autho -
ress’ cooperation with a scheme of Cartographic Depar-
tment of the Institute for Geodesy and Cartography, the
task of which was how to achieve better readability of
aerial photographs of the forms of relief; the autho -
ress reports the results she obtained in camera and in
the field. The article gives a detailed survey of the
problems which arise when interpreting karstic foras
/uvalas, collapse dolines/ in the Polesie Lubelskie a-
rea and discusses their characteristic features.Anot -
her point concerns the application of aerial photographs
to the geological mapping of the SE rim of the Swigto-
krzyskie Mountains. The analysis of aerial photographs
allowed the authoress to localize the outcrop of sand-
stones in form of kuets as well as the outcrop of sha-
les and Jurassic mundstones. The authoress research in
camera and in the field allowed her to prepare geolo =
gic-morphological map and several profiles which are
joined to this article.



