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ZASTOSOWANIE FOTOINTERPRETACJI W KARTOGRAFII
GEOBOTANICZNEJ~-MAPY ROSLINNOSCI AXTUALNEJ I POTEN -
CJALNEJ

W ujeciach kartograficznych szaty roslinnej rozré-
znié mozna mapy florystyczne, dotyczace rozmieszcze -
nia poszczegdélnych gatunkéw, /ktérymi tu nie bedziemy
si¢ zajmowaé/ i mapy geobotaniczne w Scidlejszym tego
stowa znaczeniu, do ktdérych zalicza sie¢ przede wszyst-
kim mapy rozmieszczenia typdéw roslinnosei wzglednie
zbiorowisk ro$linnych.

Dorobek w zakresie kartografii geobotanicznej jest
juz ogélnie bioragec znaczny, lecz daleki od stanu, "
ktérym by go mozna uznaé za wystarczajacy.W jego roz -
miarach i charakterze orientuje obszerna,chociaz jesz-
cze bynajmniej nie kompletna trzytomowa bibliografia
A.W.Kiichlera /1965 - 1968/ 1,

Wérdéd map gspbotanicznych sg ujecia przegladowe w
matej podziatce dotyczgce kontynentdéw lub znacznych ich
czeéci, mapy w Sredniej podziakce rzedu od 1:1 000 000

3 Niektére zestawienia w tej bibliografii, przypisa-
ne autorom, ktérzy nie widzieli tekstéw przed od -
daniem do druku -~ budzag zastrzezenia.Niestetv tak
jest w przypadku Polski.
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i mapy szczegdlowe w skalach wiekszych od 1:100 000 a
nawet wigkszych od 1:10 000,

Jednostki szaty roslinnej, oznaczane na mapach, sa
bardzo rézne. Zalezy to od stopnia doktadnosdei, celu
opracowania, a wreszcie szkoly geobotanicznej, ktdra
reprezentuja dany autor czy autorzy. Za najprostsza
podstawe klasyfikacji roélinnosei mozna przyjaé jej
pokréj /fizjonomi¢/, z uwzglednieniem niektdrych cech
ekologicznyoh.vw oparciu o te cechy dochodzi sie do
okredlenia formacji - szeroko ujetych typdéw roélinnos-
ci, oznaczanych na mapach w matej podziatce /np. las
zavsze zlelony, las zrzucajacy lisdcie, step,tundra/,np.
mapy roélinnodci w Atlasie $wiata /1962/,opracowane
przez A.Medwecka-Kornas$ i A.Michalika.

W ujeciach bardziej dokiadnych obok powyzszych
kryteridw podaje sie¢ krdétsze lub diuzsze charakterys -
tyki florystyczne, oparte na wymienieniu najbardziej
znamiennych, zwykle panujacych, gatunkdéw roslin  /np.
las zrzucajacy liscie, z udzialem debéw szypulkowego
i bezszypulkowego, grabu zwyczajnego i lipy drobnolis=-
tnej/. Tak wyrdéznione jednostki spotykamy np. na ma -
pach radzieckich, m.in. w Fizyczno-Geograficznym Atla=-
sie Swiata /1964/, 1 w innych opracowaniach w Sredniej
skali /por.Geobotaniczne Kartowanie 1963-1968/, a w
pesnym sensie takze i na mapie Francji 1:200 000, o
ktdérej bedzie jeszcze mowa,

Najdokladniejsza ze wszystkich jest klasyfikacja
roslinnosci stosowana w kartografii fitosocjologicznej,
wykonywanej z reguly w duzej skali. W oparciu o znajo-
mosé catoksztattu sktadu gatunkewego badanych ptaton
rosdlinnodci dochodzi sie tu do okreélenia Scisle zde =
finiowanych zespoléw, ktdére majs réwnoczeénie doktad -
nie aprecyzowane wymagania siedliskowe. Na bardziej
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szczegblonychh mapach oznacza sie nawet niZsze od zes-
potu jednostki, podzespoly, lub facje.

Obecnie, gdy naturalna roélinnos$é ulega coraz da-
lej idacym przeksztatceniom, na kazdym niemal terenie
spotyka sie zbiorowiska wtérne /zastepcze/ wytworzo-
ne 1 utrzymujace si¢ pod wplywem gospodarki cztowieka,
jak pola uprawne, taki antropogeniczne, lasy odbiega -
jace od naturalnych itd. Zbiorowiska te musza byé uw=-
zglegniane w klasyfikacji szaty roélinnej.llozna je wy-
odrebnié w oparciu o wtadciwoécl fizjonomiczne czy
florystyeczne, moZna jednak uwzgledniaé takze geneze;po-
dajac okreslenia typu %iaki Zyzne po lasach gradomych".
Znajomoséé wzajemmnego powigzania tych zespoidw zastep -
czych z naturalnymi pozwala przej$é od mapy rodélinnos-
¢l rzeczywistej, aktualnej, do mapy tzw. potencjalnej
rodlinnosci naturalnej. Ta ostatnia obrazuje sytuacje,
jaka by powstala po zaprzestaniu dziatalnosci czlowie-
ka, ¥ odniesieniu do terendw nie przeksztalconych ]
sposéb trwaty /np.przez osuszenie/ obraz roglinnos-
¢l potencjalnej Jest jednoznaczny z obrazem roslinnos-
ci pierwotnej /R. Tuxen 1956/,

Z kolei trzeba przejéé do zagadnienia,co o szacie
roslinnej moZzna odczytaé ze zdjeé lotnioczych i jaki
Jest stosunek tych informacji do jednostek,ktére po -
winny znaleZé sie na mapie, zgodnie z jej merytorycz -
nym zatozeniem, ’

Informacje uzyskiwane z aerofotografii zaleZg na -
turalnie w duzym stopniu od ich jakosei i rodzaju,wpra-
wy badacza i aparatury jaka dysponuje /por.np.Gospo -
dinow 1964/, Ogdlnie biorac fotografie lotnicze obra -
zuja gbérne powierzchnie zbiorowisk, wiee inny ich as-
pekt, niz obserwujemy w normalnych badaniach tereno -
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wych. Dzieki temu pozwalaja na ogét na okredlenie gra-

nic formacji, a w pewnych warunkach i granie pta -

téw zespoidéw roflinnych. Pomaga to przedé wszystkim w

uchwyceniu uktaddéw przestrzennych zardéwno poziomych &

na terenach ptaskich - jak i pionowych -~ w gzdérach /pie-
tra roslinnoéci, gdérna granica lasu/.

Ze zdjecia odczytaé mozna ogdlny charakter zbioro-
wisk - odrdznié torfowiska, murawy, lasy a nawet roz -
poznaé blizej ich strukture np. stopierd zwarcia 1lasu,
wysokoéé drzew, a w pewien sposéb i ich piersnice /co
jest dodatkowa informacjg, wazZng z gospodarczego punk-
tu widzenia/. Tak samo mozna uchwycié strukture nie -
ktérych zbiorowisk murawowych np. ich noduszkowg budo-
we, odtworzyé mozailkowos$é roslinnodei zielnej i IKrze-
wiastej itd. Stosunkowo najmiej cech <fizjonomicznych
wykazuja na zdjeciach réZne tyny tgk. Dobrze widoczne
sa struktury upraw: pola zb6z czy roélin okopowych,win-
nice, dalej uprawa terasowa, sady itd.

Zdjgeia pozwalaja tez na okredlenie niektdrych cech
florystycznych przez identyfikacj¢ gatunkdw dostatecz-
nie vidocznych. Nie moZna co prawda rozpoznaé sktadu
wnetrza lasu, lecz da sig zidentyfikowaé drzewa docho-
dzace do gérnej warstwy koron, a jeszcze tatwiej, te,
ktére stojg w luZnyn zwarciu, lub pojedynczo.Poszcze -
g6lne gatunki wypadajg na aerofotografiach jasniej lub
clemniej i maja w rzucie pionowym rozmity ksztalt,
Mozna te% odrdéznié niektdére bardziej okazate roéliny
zieine, np. gdy tworza one charakterystyczne podusz-
ki ludb kgpy. Pewne z cech pozwalajacych na rozrdéznie -
nie gatunkéw wystepuja wyraZniej, gdy dysponujemy zdje-
ciami z rdéznych poér roku, fotografig barwng lub foto-
grafig w podczerwieni. Ta ostatnia ma zwlaszcza zna -
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czenie w badaniu gk i szuwardéw, réznicujgcych sie za-
leznie od stopnia podtopienia terenu przez wode.W kaz-
dym regionie potrzebny jest przy tym osobny kluez do
odczytywania ze zdjeé danych botanicznych.Klucze takie
opracowuje sig w osrodkach stosujgcych na szeroks ska-
le aerofotografie /por.A.W.Kuchler 1967/.0gélne in -
formacje pozwalajgce identyfikowaé sktadniki szaty ro-
$linnej znaleZé mozna w podreeznikach /np.G.G.Samojio-
wicz 1953, B.W.Winogradow 1966/, i fototekach,wydawa -
nych dla celéw dydaktyeznych.

Sposéb przejscia od fotografii lotniczej do opra -
cowania mapy geobotanicznej jest zaleiny w duzej mie -
rze od skali mapy i wymaga badai terenowych /odczyty -
wania polowego/ o réznym stopniu doktadnosci.

Przegladowe mapy geobotaniczne w malej skali wyko-
nywane 83 czesto drogg kompilacji,, wedle opiséw za -
czerpnigtych z literatury. Opieraja si¢ przy tym na
znajomosSci wymagail érbdowiskowych poszczegbélnych typdéw
roélinnosci, 1 réwnoczesnie na danych co do przestrzen-
nego zréznicowania warunkéw klimatyeznych i gzlebowych.
Wprowadzenie fotografii lotniczej umozliwia uprecyzyj-
nienie tych map, zwlaszcza dla terenéw trudno dostgp -
nych, Informacje jakich dostarczajg zdjeclia s w tym
przypadku - jesli chodzi o wyréznienie typéw roslinno-
Sci opartych na jej fizjonomii - wystarczajgce.Trud -
nosé tworzy réznica migdzy podzialtks mapy, a podzial-
ka zdjecia. Zdjecia majace méwié o szacie roélinmej,
ktéra jest stosunkowo niskim i malo wyrazistym ele -
mentem ne powierzchni Ziemi nie mogg pochodzié z du -
2ych wysokosci, a tym samym obe jmujg stosunkowo maly
teren. Dogodna ich skala to 1:25 000. Skutkiem tego
na mapach w matej podzialce trzeba operowaé materialem
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z wybranych transektéw tak, Jak to sie projektuje np.
dla Zwigzku Radzieckiego /W.P.Miroszniczepko 1961/ .Ma-
py w matej skali sa zwykle mapami roslinnosci natural-
nej /potencjalnej/. Przy terenach przeksztalconych
trzeba wiec dokonywaé uogélnienn i rekonstrukeji w opar-
ciu o uchwycone na aerofotografiach fragmenty natural-
ne.

Dotad nie ma opracowanej jednolitg metoda, oparte]
na zd jeciach lotniczych i przechodzgcej konsekwentnie
od szczegdélowych badan do uogélnien mapy roslinnosci
Ziemi. Od szeregu lat dyskutuje sie projest takiego
opracowania, ktére miato byé wykonane pod egidg UNESCO
i do ktérego prébowano juz przygotowaé ujednolicong le-
gende /Ellenberg i Mueller-Dombois 1965/66/.

Stosunkowo prostsze jest zastosowanie zdjeé lotni-
czych do kartografii w Sredniej skali. Jego przykladenm
moze byé mapa rosélinnosci Francji 1:200 000,ktdérej o-
pracowanie rozpoczat Henri Gaussen /H.Gaussen,L.Ember-
ger, P.Rey 1955/. Jest to duze przedsiewzigcie, finan-
sowane przez rzad 1 wykonywvane w specjalnej instytucji
"Service de la Carte Phytogeographique" w Tuluzie,na -
lezacej do Centre National de la Recherche Scientifi -
que 1. 0d kilku lat Stuzba Mapy dysponuje nowym,dosko-
nale wyposazonym do tego rodzaju pracy budynkiem,wlas-
nymi Srodkami lokomocji i bardzo dobrym zespolem pra -
cownikéw. Struktura organizacyjne tego osrodka obe jmu-
Je kilka Sekeji: Sekcje Dokumentacji, Projektowania
/przygotowania prospektu/, Kartografii, Zastosowania
¥Wynikéw i Administracji. Dokumentacje tworzy kartote-
ka /mapy topograficzne, glebowe, klimatyczne/ i foto-

1
Autorka referatu miala moznoséé przebywaé w niej na
stazu w r.1963,
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teka, W fototece gromadzone sg aerofotografie,na kté-
rych w bardzo znacznym stopniu cpierajg sie¢ wszystkie
czynnosci kartograficzne. W pierwszym etapie prac nad
kazdym arkuszem pfzygotowuje si¢ dokumentacje obejmu-
jacg m.in. zestawienie zdjeé lotniczych w tablice /fo-
toszkice 1 fotomapy/. Wediug nich, a takze wedle ist -
nie jacych juz map /np.glebowych/ wykonuje si¢ pierwsze
prospekty mapy geobotanicznej w skali 1:50 000. Jest
to tzw. interpretacja fizjonomiczna terenu, przy kté -
rej zaznacza si¢ powierzchnie jednolite wzglednie tyle
szczegéliéw, ile z aerofotografii da sig¢ odeczytaé. Ma -
terialy w tym stanie dostaje autor mapy - kwalifikowa-
ny botanik. Teraz nastepuje przeglad terenu /prze -
jazd samochodem po z géry wyznaczonych transektach/dla
kontroli wyréznied i doktadniejszego opisu jednostek.
Dokonane w konkretnych punktach spostrzezenia autor
péiniej generalizuje. Nastgpnie rysuje si¢ makiete ma-
py w skali ostatecznej 1:200 000, uzywajgc znowu aero-
fotografii, ktére mozna juz odczytywaé duzo lepiej, po
skonfrontowaniu ich wycinkéw z przykladowymi obiektami.
Gotowy arkusz ma obok mapy giéwnej, geobotanicznej,plan-
sze uzupeiniajace, dotyczace m.in. gleby, uzytkowania
ziemi, stosunkéw pluwiotermicznych, tzw.przeszkéd dla
rolnictwa itd., przez co podnosi si¢ wydatnie znacze -
nie catego opracowania dla wielu celéw praktycznych.
Podstawowym zalozeniem mapy francuskiej Jest, by
wskazaé na dynamik¢ roslinnosci, czyli mozliwosei jej
rozwoju - sukcesji. Stad 2zadaniem badacza jest przede
wszystkim odczytanie, jakie sg powigzania zbiorowisk w
seriach rozwojowych roslinnosci, takich jak pola otwar-
te - murawy - zarosla - las okreslonego typu. Zbioro -
wiska jednej serii mogg w siebie przechodzié nawzajem
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np. przy zmianie sposobu ich uzytkowania. Zajmuja one
jeden typ siedliska. W zwigzku z tym kazida seria ma na
mapie swéj kolor dobrany tak, Ze obrazuje on W pewien
ustalony sposéb wiraseiwosci siedliska /np.ezerwony -
zbiorowiska miejsc skrajnie cieplych 1 suchychyliliowy
- zimnych i wilgotnych itd. Zbiorowiska nielefne ozna-
.czone sg kropkowanie, kreskowaniem itd.okreflonej bar-
wy, zbiorowisko zamykajgce sukcesje - wiec przewaznie-
las - taka samg - barwa pelna. Mapa Francji ma objaé
okoto 50 pelnych arkuszy, 19 z nich juz opublikowano do
szeregu dalszych zebrano materialy.Moze ona postuzyé za
wzor przygotowania i przeprowadzenia opracowania tego
typu.

Przykiadem zastosowania fotografii lotniczej do map
w duzej skali, w tym przypadku 1:10 000,moze byé opra-
cowanie z naszego terenu, mianowicie mapa zbiorowisk
roélinnyéh Ojcowskiego Parku Narodowego /Medwecka-Kor-
nag, Kornas 1963/. Jest to mapa fitosocjologiczna,przed-
‘stawia wigec najdalej posunig¢ty z wymienionych na wste-
pie stopni doktadnoSei w ujeciu jednostek.W zasadzie
nie wystarczajg w tym przypadku dane o gatunkach roz v
poznawalnych na aerofotografiach, gdyz do takich nale-
23 tutaj tylko drzewa; potrzebne sa informacje o innyech
cechach florystycznych zbiorowisk np. o runie lesnym,
ktore zbiera sig, przechodzgc pieszo teren wzdluz okre-
§lonych transektéw. Zdjecia lotnicze okazaty sie mimo
to ogromnym utatwieniem w przeprowadzonych pracach.Po-
magaty w lokalizowaniu i oznaczaniu granie szerzej po-
Jetych zbiorowisk: laséw lisSciastych, laséw szpilko -
wych, pdl ornych, muraw, zadrzewien nad potokami,a tak-
%e niektdrych siedlisk: skal, granic‘utworéw aluwial =
nych itp. Te dane i pewne dodatkowe kryteria pozwala~
laty w wielu przypadkach jednoznacznie identyfikowaé na
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zdjeciach ptaty zespoléw, ktérych wymagania siedlisko-
we, sktad 1 pokréj byty dobrze znane. I tak np. wiado-
mo bylo, %e zarosla kolo skal o wystawie potudniowe}
lub zbliZonej do niej, to zesp6l gorysza sinego i le =
szczyny Peucedano-Coeyletum, a lasy lisciaste z nie -
wielks domieszka drzew szpilkowych na zboczach péincc-
nych - to buczyna karpacka Fagetum carpatocum.Przy ta-
kiej interpretacji trzeba naturalnie stosowaé dutq 08~
troznosé. Nie zawsze np. las z panujgcym bukiem repre-
zentuje zespél buczyny karpackiej - jezeli jednak jest
inaczej, to roénie on z reguly w innych warunkach topo=-
graficznych. Tak wige w mapech fitosoecjologicznych od-
czytywanie polowe musi byé byé szczegélnie  doktadne,
nie mniej przy uzyciu aerofotografii praca staje sie
duzo bardziej ekonomiczna, niz bez ich pomoey. Wedle
mapy roslinnosci aktualnej Ojcowa opracowano jego na -
turalnej roslinnosci potencjalnej, zdjecia lotni -
cze pomogty tu ogromnie w uchwyceniu podobnych sied -
lisk. Dopiero obie mapy tgcznie pozwolily wyciggnaé sze-
reg wnioskéw, istotnych dla gospodarki w Parku.
Konczac te rozwazania, ktére podaja tylko pewne
przykiady i dalekie s od wyczerpania tematu, trzeba
podkreé1ié, ze dalszy pomysSlny rozwéj polskiej karto -
grafii geobotanicznej /ktdéra na razie moze sie posz -
czycié dosé licznymi wprawdzie, lecz tylko wyrywkowy=-
mi opracowaniami/, zalezy bezposrednio od postepu w
mozliwosciach korzystania ze zdjeé lotniczych.
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A.Medwecka-Kornas

PHOTOINTERPRETATION APPLIED TO GEO-BOTANIC
CARTOGRAPHY

Summary

The authoress analysed the problems of preparing
geo-botanic maps and studied possibility of using ae -
rial photography for geo-botanic mapping.Aerial photo-
graphs produce a picture of the upper surface of plant
comnunities and as this differs from the aspect which
is revealed by their examination on the ground, there -
fore, only aerial photography allows to delinit forma-
tions and even to specify groups of plants and their
character. The authoress also shows how the interpre -
iation of photographs depends on the scale of the map
and enlarges it upon the problems of interpretation of
a medium scale maﬁs. To stress her point she mentions
the vegetation map of France. As the authoress cooope-
rated in preparing a map of the plant communities of
the National Park in Ojcéw she analyses, using this map
as an example, the practicability of aerial photogra-
phy for the construction of large scale maps.



