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WIELOSPEKTRALNA ANALIZA WOD MORSKICH
. I STREFY PRZYBRZEZNEJ

Wielkg ambicjg teledetekcji jest osiggnigeie izolowanych oznaczer spek-
tralnych dla giéwnych zasobow naturalnych Ziemi jako funkcji miejsca i
czasu. Wedlug opinii pedagogéw francuskich 2/3 wiadomodci, ktére dzis
przekazuje sig studentom geofizyki do magisterium na temat Srodowicka
Ziemi, nie byXow ogélne znane w 1960 roku!

Obecnie uznaje sig za kanén, Ze: energia, informacja i ad sg sScisle
% sobg zwigzane, nawet z punktu widzenia ekonomii. Istniejg tutaj dwa
czynniki wzrostu: .

1/ wzrost operac)i przetwarzania danych - informatyka,
2/ wzrost czynnosci przeptywu danych - telekomunikacja.

Na tym tle zaczyna sig rozwdj informacji o zdalnym rozpoznawaniu zasobdéw
Ziemi, Takie sformulowanie zadai oznaczaloby zajmowanie sig jedynie stre—
faq ladowg, a nie morskq. Tymczasem sprawa nie wyglada tak jednostronnie.
Cho¢ poczgtkowo, w okresie wstepnych badad 1 w okresie przystosowywania
teledetekcJi dla celéw wojukowych /wojna w Wietnamie/ poXozono istotnie
nacisk na &rodowisko lgdowe /roslinne, surowcowe, ludnos$ciowe, wéd skod-
kich 1td./, to Jednak okolo.1970 roku rozpoczgto badania nad analizsg
obrazéw wéd przybrzeznych, morskich i oceanicznych. Badania bowiem Mla~
dowe™ mialy umozliwié zatwg kontrolg otrzymywanych wynikéw i jednoczesnie
stusyly jako testy dla péfniejszych programéw,

Jednym z obszaréw testowych byta laguna Héjean na zachéd od Marsylii
/Prancja/, gdzie kontrolowano sezonowe zmiany wéd przybrzesnych /w lutym
kanaty sq czynne, w lipcu bezwodne/., Innym rejonem teetowym byto ujscie
rzeki Hérault /zachodnia czgs$é zatoki Liofiskiej/. Badano tutaj zrzuty wo-
dy etodkiej do stonej wody Morza Srédziemnego, rozchodzenie sie 1 roz-
wéj osadéw rzeczanych, formowanie sig delty pradowej i wptyw falochrondwy
na dziatanie prgddéw w odstgpach 15 minutowych, Mozna byto wyraznie zanh~
serwowaé, Ze zawlesina rzeczna nie miesza sig z wodq morskgq i utrzymuje
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51¢ na grebokodci okoke Soacmi Wreszcie pcdweane hodowls ostryg kontrolo-
wane jast na podstawie zdjed multiépektpainych w zaleznodci od tempa za~
mulenie strefy przybrzezmnej w réinyeh porach roku, co z kolei zalezne
jest od turbulencji wéd wgiebnych, dobrze widocznej. na zdjeciache To sa-
mo dotyezy rejestracii i wpiywéw podziemmych £frddek, uchodzgeych ponizej
poziomu mOYZa&.

Badania te prowadzili Francuzi w 1370 roku, postugujse sig zdjeciami
multispektralnymi, wykonywsnymi z poktadéw samolotéw wysokiego purapu i
to zardwno przy pomocy fotografii jak i aparatury omiatajgqcej /scanner
I.,R.Cyclope/.

Teledeitekcja w zstosowaniu do bad;g mérz i oceandw zaczyna nabieraéd
corer wigkszego rozmachu, dzieki gospodarczemu ich znaczeniu i koniecz-
no$cl rozpoznania 2/3 powierzehni naszego globu, zajgtej przez wody ocea-
nicznes Uotez wstgpne badania dotyczyty koniecznosci poznania bezmiardw
cceanizznych rdznymi metodami, takimi jaks akustyczna, elektromagnetycz-
na, grawimeiryczna 1 magnetyczna., Najcenniejsze i najszybsze okazay eig
badania elektircmagnetyczne, gdyz daty ezybks odpowiedé na 4 zasadnicze
temstys

i« Zidentyfikowanie, sprawdzenie i ocene technik, ktdre mogg pracowaé
na pokiadach satelitéw Ziemi, celem dostarczania waznych danych ocea-
nograficznych dla celdw éynoptyki morskiej.

2. Ustalenie poprawnodci danych oceanograficznych uzyskiwanych przez sa-
’ t21ity przez poréwnanie z powwierzchniowymi danymi teledetekeyjnymi
/naziemnymi/ i polgczenie tych danych ze zjawiskami na powierzchni
i pod powierzchnig ocemnus

3« Rozwinigele i sprawdzenie technik zdobywania danych satelitarnych ze
zgodnoéeig -danych uzyskiwanych tradycyjnymi metodami synoptycznymi.

4. Lozwinigeie techniki prognozowania $rodowiska dla dynanicznyech zjawisk
ocazanicenych /pray uzyciu satelitow/.

‘Dla wyjesnienia nalezy dodaé, ze dwie wasciwodci oceanu 84 podstawowes

~ nieréwne urzezbienie powierzchai oceanu,
=~ przenikliwosé energli elektromagnetycznej w gigb wody.

“ierrezg wiadciwo$é cechuje: zmisnnosé falowania, saybkosé fali, jej
amplituda, cd w rezultacie powodaje dodatkowe trudnosci gdy chodzi o pre=~
cyzj¢ pomiardw powierzchnie

Natomiast dragi punkt zektada, 32 najbardzie} przenikliwy dla promienio=- -
wania elektromagnetycznego jest w zakresie fal widzialnych, zakres niee
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bieskc~zielony, ¢zyli 0,4 = 0,5 mikrona. Sprliﬂzonq ter fakt podczas za=

aurgania batyskafu "Ben Franklin® z dr J.Piccardem w roku 1969 w érodiu

pradu Zatokowego /Gelfstrom/. Najziebszg widocznoéé, wynoszgca 25 m osig-
gnigto przy dtugosSci fali niebiesko-zielonej. Pasmo czerwieni nie dewato

fadnego obrazu juz przy giebokosci 10 me Na podobme] zasadzie oparte sa

pomlary bicluminescencji, pomocne przy poszukiwanlach Zawic ryb.

Vajcickawsze sg jednak dane termiczne, kitdérych dostarcza teledetekcja
w pafmie 10,5=-12,5 mikrona, Na tym systemie opiera sig program "NAVOCEANO"
/Baval Oceanographic Office/ usywany na Oceanie Atlantyckim w okolicach
Islandii, Dane termiczne réznigece sie o 1°C, majg olbrzymie znaczenie
praktyczne /zeglugrwe, towieckie, meteorclogiczne/. Stwierdzono np., Ze
pola lodowe Arktyki poruszajg sie z predkoscia 75 km na dobg.

Barwa ocesnu jeat 2mienna i zalegna od wielu ezynnikéw, jaks wysokosé
.sloﬁba, iloSé substancji odzywozych, plankton, od Xadunku zawiesiny, za-
nieczyszczed, od charskiteru dna 1 glgbokoécf wodye Procesy asymilacyins
i foiosyntezs =g podstawa cyklu Zycia w morzu i Swiadeczg o produkey ncsd-
¢i oceanu, Dla tych celdw badewczych siuzy w teledatekeji pasmo 0,?w0;a
mikrona, czyli sywa czerwied dla warstw .przypowisrzchniowych. Dla bade-
nias gZgbszych warstw oceanicznych siusy pasmoc 0,42 « 0,46 mikrazua, czyli
niebieskie; przy jego pomocy moZns obliezyé i1losé chiorofilu w miligra-~

mach na 1 m3 wodye :

Kartowanie strefy przybrzesnej wediug metod lgdowych jest zawodne i
biedne, wobec codziemnych zmian linii brzegows]), oraz znacznej dynamiki
dna podezas wysokich standéw wody i sztorméw. Poza tym zmiany sezonowe
giegajgqce 20 -~ 30 m giebokoscl uniemozliwiajg klasyczne kartowanie. Echo-
sonds nie dziaXs tutaj dokiadnie i nie zawsze moina polegaé na jej wska=
zanische

Fiezmiernie wazng gospodarczo dziedzing sg morskie procesy brzegowe,
przejewiajgce sig w fizycznej dziatslnosci migdzy morzem, brzegiem, pra-
dami rzek i praybrzeis, wpkywami stofics i keigzyca, oraz dziaZalnodeig
czlowieka, Sprowadza sig to w sumie do zaleZnosci ficzyqzno-biologicz-
nych w ujeéiu zespoiowym cech Srodowiskowych oraz do ingerencji czowie=
ka w powyzsze uklady. Z uwagi ha zmienne w czasie i przestrzeni procesy
ladowe 1 morskie, tylko aparaty typu ERTS=1 /od 23 VII 1972 voku na oxr-
bicie/ mogg tutaj sprostaé zadaniu, dajgc obrazy synchroniczne, oddziel=-
nié¢ dla wielu zakreséw promieniowania, ¢zego nie LoZns by uzyskaé metoz
dami konwencjonalnymi,

Z dotychczasowych badan teledetekeyjnych wynika, ze érqdowisko ocea-
niczne jest ogromnie ruchliwe i szybko zmienne. Do beded mérz trzeba wige
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stosowaé metody kombinowane z wyrafnym naciskiem porozonym na teledetek-
¢Je satelitarng. Dopierc wtedy bedzie moZna nazwaé “oceanografis synop-
tyczna", Przy dzisiejszym stanie informacji satelitarnych mozna otrzymaé
mapg temperatur z dokitadnoscig do 1%¢ cazej powierzchni oceanéw w ciggu
10 dni., Zlodzenie i ruchy pokrywy lodowej w wysokich -szerokodciach geo-
graficznych na obu péikulach s§ podstawg dla synpotyki zeglugowej; do=
tychczas wykonywaty to statki przybrzesnej strazy lodowej /Internatio=
nal Ice Patrole/ przy wybrzezach Ameryki Péxnecenej, lecz byly to sygna-
¥y punktowe, rzadziej linijne. '

Z catego szeregu zakreséw promieniowania elektromagnetycznego nalezy
wynienié kilka pasm, ktdére szczegélnie trafnie pracujq dla potrzeb bada=
nie mérz i oceandw, I tak pasmo 0,6 - 0,7 mikrona umozliwia Sledzenie
wedrdwki mas woduych przy ujSciach duzych rzeke. Pasmo 0,5 - 0,6 mikrona
siega gZebiej i bada sedymenty w strefie przybrzeznej /delty, zawice,
xaniony/. Pasma: 0,7 - 0,8, 1 0,8 - 1,1 mikrona odrézniajq wode od 1lg-
du w strefach bagiennyeh, umozliwiajgc w ogdle wytyczenie linii brzego-
wej tam, gdzie meltody klasyczne zawodzg§ caXkowicie. Jak delece dokZadne
=2 uzyskane informacje Swiadczy fakt, e badania prgdu Zatokowego w pas-
mie 0,6 = 0,7 mikrona pozwolily wyznaczy¢ temperature powierzchni prgdu
i jego zasigg w strefie turbulencji. ‘

Nalezy sgdzié, ze w ciggu najblizszych paru lat tak dalece ulegnie
zmienie nasze wyobrazenie ¢ charakterze dynamiki i zasobnof$ci oceanu
swiatowego, ze dzialalnos< czkowieka w dziedzinie ksztaltowania optymal-
nych warunkdéw uzytkowania wdd bedzie Swiadoma, kompleksowa i zgodna z za=-
sadg niezbedne] rdownowagi Srodowiska. ’

Edwerd Tomaszewski
A MULTISPECTRAL ANALYSIS OF SEA WATERS AND THE COASTAL ZONE

Very little is so far known about the geographical environment of the
seas and cceans. This statement applies particularly to the coastal zo-
nes which have a considerable effect not'only on the shoreline, but also
on the entire hinterland. Here, teledetection represents a powerful, and
so far the only, exploratory weapon capable of solving many problems.
Specially privileged are certain ranges of the electromagnetic spectrum.
They penetrate through the sea water and mske it possible not only to
investigate the bottom sediment, but also those phenomena whose recor-
ding was hitherto impossible. These include the folilowing: the surface
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distribution of sea current temperatures, biomass content, movement of
sea ice, the rate of shoreline changes in peaty areas, degrée of pollu-
tion etc. The most appropriate radiation ranges for the above purposes
are: 0,42-C,46 AL, 0,5-0.6 ‘i, 0.7-0.8 M, 0,8-1.1 ;, 10,5-12,5 M.
Since 1972 imformation of this type has been provided for the whole world
avery 18 days by the ERT3-1 Sateilite. It will make it possible to con-

trol the development of the worlid geographic environment in a different
way.



