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STRESZCZENIA REFERATOW

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA GIS ORAZ TELEDETEKCJI W OCHRONIE
1 ZARZADZANIU DZIEDZICTWEM ARCHEOLOGICZNYM W POLSCE

Lukasz Banaszek

Zaktad Historii i Metodologii Prahistorii, Instytut Prahistorii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Historia archeologii pokazuje, iz zainteresowanie przestrzenno$cig zrodet jest jednym z elementarnych
aspektow studiow archeologicznych. Ze wzgledu na jego ponadczasowy wymiar oraz zmienno$¢ w obowia-
zujacych paradygmatach, charakter archeologicznych badan nad przestrzenia pozostaje zréoznicowany. Po-
nadto, z uwagi na potozenie archeologii ,,pomi¢dzy” naukami przyrodniczymi a dyscyplinami humanistycz-
nymi wykorzystuje ona wiele metod oraz teorii pochodzacych z obu tych domen. W konsekwencji
doprowadzito to do rozwinigcia i zastosowania wielu, zré6znicowanych sposobow pobierania przestrzennych
danych archeologicznych, ich przetwarzania, analizowania oraz przechowywania.

Dynamiczny rozw¢j Systemow Informacji Przestrzennej oraz oferowana przez nie tatwos¢ w zarzadzaniu
danymi i mozliwo$¢ przeprowadzenia zroznicowanych analiz spowodowaty rozprzestrzenienie GIS w wielu
dziedzinach zycia. Rowniez rozwoj teledetekcji pozwolil na uzyskanie wielu informacji dotyczacych $rodo-
wiska, pozostajacych poza zasiggiem dotychczasowych metod i na niespotykana dotad skalg. Chociaz GIS
i teledetekcja znajduja sig, w gtownej mierze, w domenie zainteresowania nauk przyrodniczych, to proponu-
ja niezwykle ciekawe mozliwosci prowadzenia badan rowniez w obregbie humanistyki. Studia nad przestrze-
nig (nie tylko w jej humanistycznym rozumieniu) prowadzone sg m.in. w ramach antropologii i socjologii.

Jednakze dziedzictwo kulturowe, bedace niezwykle istotnym elementem otaczajacego nas $wiata, czgsto
pozostaje nieuwzgledniane w programach ochrony §rodowiska. Cho¢ dyrektywa INSPIRE oferuje pomocna
dton w zarzadzaniu oraz udost¢pnianiu danych, to zostata ona przyjeta w celu podniesienia efektywnosci
dziatan zwiazanych glownie z ochrona przyrody. Niestety w ramach dyrektywy nie uwzgledniono elemen -
tow dziedzictwa kulturowego, niejako pozbawiajac tym samym obowiazku podejmowania przez archeolo-
g6w 1 stuzby konserwatorskie dziatan majacych na celu zapewnienie dziedzictwu lepszej ochrony.

Teledetekcja oraz GIS moga by¢ zastosowane w obrgbie trzech gtownych skal archeologicznego zaintere -
sowania przestrzenia: od studiow regionalnych, przez analizy terenu stanowiska archeologicznego oraz jego
najblizszej okolicy (poziom mikroregionalny), az po przestrzenny wymiar zjawisk zachodzacych w obrgbie
samego stanowiska. Ponadto moga by¢ one wykorzystane nie tylko przez archeologdw prowadzacych prace
naukowa. Wykorzystanie GIS 1 teledetekcji moze by¢ takze niezwykle cennym w poprawie efektywnosci
pracy urzedow konserwatorskich. Pozwalaja one takze na wizualizacj¢ oraz popularyzacje efektow badan ar-
cheologicznych, powodujac tym samym zwigkszenie zainteresowania przesztoscia.

Polscy archeolodzy zasadniczo nie doceniaja gwattownego rozwoju nauk o Ziemi, w tym w geomatyki.
Cho¢ GIS oraz teledetekcja sa stosowane w archeologii europejskiej na szeroka skale, to wciaz pozostaja
poza gtownym nurtem zainteresowan polskich badaczy. W podobny sposob brak zainteresowania tymi meto-
dami wyrazaja stuzby konserwatorskie.

Wspotczesna praktyka w zarzadzaniu dziedzictwem archeologicznym oparta jest w gtownej mierze na in-
formacjach uzyskanych w ramach programu Archeologiczne Zdjgcie Polski. Jednakze ograniczone mozliwo-
sci prospekcyjne badan powierzchniowych, przestarzate oraz nieefektywne sposoby przechowywania i za-
rzadzania danymi, a takze olbrzymia ilo$¢ pracy o charakterze administracyjnym stuzb konserwatorskich
powoduja, iz zapewnienie petnej ochrony dziedzictwu archeologicznemu jest niemozliwe. Ponadto, cho¢
zgodnie z ustawa, urzedy konserwatorskie sa odpowiedzialne rowniez za popularyzacje wiedzy archeolo-
gicznej oraz prezentacjg wynikéw badan, to z uwagi na wiele ograniczen (czasowych, finansowych, organi-
zacyjnych i mentalnych) nie sa one w stanie satysfakcjonujaco wywiazac sig z tej roli.

Celem wystapienia jest zwrdocenie uwagi na mozliwosci zastosowania GIS oraz teledetekcji w zarzadzaniu
dziedzictwem archeologicznym. GIS daje olbrzymie mozliwosci integracji danych pochodzacych z wielu
zrédel oraz realnie przyspiesza procesy decyzyjne. Teledetekcja, z drugiej strony, pozwala na rozpoznanie
zaré6wno samych stanowisk archeologicznych (przy uzyciu m.in. zdje¢ lotniczych, zobrazowan satelitarnych
i LiDARu), jak i wielu zagrozen, na ktore narazane jest dziedzictwo (zar6wno ze strony planowego rozwoju
gospodarczego, jak i nielegalnych przeksztalcen przestrzeni oraz naturalnych zmian w §rodowisku). Wspol -
nie powoduja one zwigkszenie efektywnosci systemu zarzadzania informacjami o dziedzictwie, a takze zaso-
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bu i stopnia zr6znicowania danych. Umozliwiaja tym samym zapewnienie pelniejszej ochrony. Ponadto uta-
twiaja prezentacje wynikow badan archeologicznych (dotyczacych réwniez odmiennych niz dotychczas
aspektow przeszlej rzeczywistosci), w bardzo perswazyjnej formie. W rezultacie moga przyczyni¢ si¢ do
wzrostu popularnosci dyscypliny, zwigkszenia zainteresowania archeologia oraz u§wiadomienia szerokiej
czg$ci spoteczenstwa zagrozen, na jakie narazone jest dziedzictwo kulturowe.

FOTOGRAFICZNA METODA OBRAZOWANIA INDEKSU L. NDVI
Michat Chilinski, Marek Ostrowski
Uniwersytet Warszawski

W pracy przedstawione zostana mozliwosci taniej, prostej i tatwo dostepnej metody teledetekcyjnego po-
miaru stanu ros§linno$ci opartej o wspotczynnik NDVI. Proponowane rozwigzanie, nazwane L. NDVI, ma za
zadanie w skali lokalnej — w jakiej cztowiek obserwuje $wiat, zobrazowac rozktad indeksu okreslajacego
kondycje roslinnosci. Za podstawe teoretyczng metody przyjeto oceng charakterystyk spektralnych reflektan-
cji 1 absorpcji chlorofilu, ktore sa zalezne od aktualnego stanu fizjologicznego badanych roslin. Od strony
technicznej do pobierania danych przystosowany zostat aparat cyfrowy wyposazony w matryce CMOS, po
przeprowadzeniu modyfikacji w jego budowie oraz wykorzystaniu odpowiednich filtrow.

ZASTOSOWANIE MODELI TRANSFERU PROMIENIOWANIA DO ANALIZY STANU
ZBIOROWISK TRAWIASTYCH

Anna Jarocinska
Katedra Teledetekcji i Geoinformatyki, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Badanie roslinno$ci jest istotnym problemem badawczym w skali globalnej, jak i regionalnej i lokalne;.
Ze wzgledu na zanieczyszczenia srodowiska i zmieniajace si¢ warunki przyrodnicze istotny jest monitoring
pokrywy roslinnej. Spektroskopia umozliwia badanie obiektow przy uzyciu krzywych odbicia spektralnego.
Wykorzystujac rozne zakresy widma elektromagnetycznego mozna bada¢ roslinno$¢ pod rdéznymi wzgleda-
mi: ich budowy, sktadu chemicznego, struktur komérkowych, biomasy, zawartosci wody i kondycji.

Do badania wiasciwo$ci pokrywy roslinnej metodami teledetekcyjnymi uzywane sa dwa podejscia: staty-
styczne oraz fizyczne. W drugim przypadku wykorzystywane sa modele transferu promieniowania (RTM),
ktore za pomoca praw fizyki opisuja drogg, jaka przebywaja fotony w lisciach. Modele transferu promienio -
wania sa coraz szerzej stosowane ze wzgledu na automatyzacje procesu po dostosowaniu parametrow do ba-
danego $srodowiska. Zaktadaja one, ze roslinno$¢ sktada si¢ z wielu prostych warstw lisci o specyficznych
wlasciwosciach absorpcyjnych i refrakcyjnych oddzielonych od siebie warstwami powietrza. Dane wejscio-
we to na ogot zmienne biofizyczne, natomiast wyj$ciowymi danymi sa krzywe odbicia spektralnego. Uzywa-
jac ich mozna symulowa¢ dane hiperspektralne oraz oblicza¢ zmienne biofizyczne roslin. Uzywane sa gtow-
nie w monitoringu ro$lin, a takze w prognozowaniu plonow.

Celem badan byto sprawdzenie mozliwos$ci wykorzystania modeli transferu promieniowania do symulacji
punktowych danych hiperspektralnych. Do analiz wykorzystano model PROSPECT, opisujacy roslinno$¢ na
poziomie pojedynczych lisci. Samodzielnie jest stosowany do przetwarzania danych naziemnych, pozwala
na obliczenie odbicia i transmitancji lisci w zakresie 400-2500 nm. PROSPECT uwzglednia nastgpujace pa-
rametry wejsciowe: zawartos¢ chlorofilu i karotenoidéw, zawarto§¢ wody, ilo§¢ masy suchej oraz parametr
strukturalny. Jest jednym z najpopularniejszych modeli obliczajacych charakterystyki spektralne uzywanych
na $wiecie. Modele na ogot sa stosowane do jednolitych zbiorowisk roslinnosci. Model zostat uzyty do sy-
mulacji danych hiperspektralnych.

Przedmiotem analizy sa taki, ktore wraz z pastwiskami zajmuja w Polsce 10% powierzchni. Ich badanie
1 monitoring jest bardzo istotny zaréwno ze wzgledow rolniczych jak i ekologicznych. Teren badan znajdo-
wat si¢ w Beskidzie Niskim na obszarze zlewni Bystrzanki.

Badania wykonano w lipcu 2009 roku na terenie Beskidu Niskiego: pobrano krzywe odbicia spektralnego
przy uzyciu ASD FieldSpec 3 FR oraz pobrano dane wej$ciowe do modelu oraz dodatkowe parametry biofi-
zyczne. Dane wejSciowe zostaly przetworzone, a nastgpnie wprowadzono do modelu PROSPECT w celu
uzyskania krzywych odbicia spektralnego. Nastepnie poréwnano je z krzywymi pobranymi w terenie
1 sprawdzono zgodno$¢ wykorzystujac warto$¢ btedu RMSE. Przeanalizowano, ktore regiony widma elektro-
magnetycznego sa najlepiej dopasowane. Przeprowadzono takze analizy, ktory z parametrow biofizycznych
ma najwigkszy wplyw na warto$¢ odbicia w poszczegdlnych zakresach.
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Na podstawie poszczegolnych wartosci blgdow RMSE stwierdzono, ze model PROSPECT moze by¢ uzy-
wany do modelowania krzywych odbicia spektralnego na terenie zréznicowanych zbiorowisk trawiastych.
Przy uzyciu modelu PROSPECT zostat prawidtowo modelowany zakres §wiatta widzialnego (400-800 nm)
i sredniej podczerwieni (1500-2500 nm). Najbardziej problemowym zakresem promieniowania jest bliska
podczerwien (800-1500 nm), gdzie zanotowano najwigkszy btad RMSE. Zawarto$¢ chlorofilu ma wplyw na
odbicie wylacznie w §wietle widzialnym i fragmencie bliskiej podczerwieni 400-800 nm, natomiast karote-
noidy na odbicie wytacznie w §wietle widzialnym: zakresie niebieskim i mniejszy w zielonym. Wplyw tych
dwoch substancji jest od siebie zalezny, natomiast na podstawie modelowania mozna stwierdzi¢, ze zdecydo-
wanie wigkszy jest wptyw chlorofilu. Woda oraz zawarto$§¢ masy suchej maja wptyw w bliskiej i1 sredniej
podczerwieni. Zaznacza si¢ dominujacy wptyw masy suchej w bliskiej podczerwieni i duzy wptyw wody
w $redniej podczerwieni.

Poza wymienionymi parametrami na skuteczno$¢ dopasowania krzywych wplywa nieuwzglednienie
wmodelu PROSPECT warto$ci powierzchni projekcyjnej lisci, ktora ma najwigksze znaczenie w przypadku
odbicia w bliskiej podczerwieni. Duzy wptyw na skuteczno$¢ modelowania ma zawarto$¢ wody w lisciach.
Mimo dos$¢ dobrego dopasowania krzywych zanotowano, ze wraz ze wzrostem jej zawartosci w lisciach
wzrasta blad RMSE.

Typ pokrycia terenu, czyli usuni¢cie biomasy przez skoszenie ma znaczenie w przypadku modelowania
odbicia w zakresie bliskiej podczerwieni, czyli tam, gdzie najwigksze znaczenie ma ilo$¢ masy suchej. Przy
usunigciu biomasy modelowanie staje si¢ mniej skuteczne.

BADANIA WPLYWU WIELKOSCI OPADOW NA ZMIANY WARTOSCI
TELEDETEKCYJNYCH WSKAZNIKOW WILGOTNOSCI

Anna Jarocinska, Sylwia Nasitowska, Edyta Wozniak

Katedra Teledetekcji i Geoinformatyki, Wydziat Geografii i Studidéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Teledetekcyjne wskazniki wilgotnosci sa bardzo przydatne w monitoringu stanu roslinno$ci, prognozowa-
nia plonéw, monitorowania cyklu obiegu wody i wegla w przyrodzie. Umozliwiaja estymacj¢ aktualnej za-
warto$ci wody w roslinnosci. Ze wzgledu na jej duza zmienno$¢ przestrzenng i czasowa istnieje potrzeba
opracowania metod pozwalajacych na estymacje wilgotnosci na duzym obszarze w czasie prawie realnym.

Satelitarne zdjecia pochodzace z satelity MODIS umozliwiaja pozyskanie danych z duza rozdzielczo$cia
czasowa w skali regionalnej. W pracy wykorzystano dane satelitarne MODIS pochodzace z satelity TERRA
dla okresu od 1 maja do 30 wrzesnia 2009 r. Z kazdego dnia wybrano jedno zdjgcie niezaleznie od rozktadu
i rodzaju zachmurzenia. Wykorzystano tez dane meteorologiczne pochodzace z serwisu www.tutiempo.net.
Z dostepnych w serwisie stacji wyselekcjonowano 15. Sa one rownomiernie rozlozone na nizinnym terenie
Polski. Dane zawieraja informacj¢ o temperaturze, parametrach wiatru i wielko$¢ opadow z dokladnoscia
jednego dnia.

Z posrod wielu teledetekeyjnych wskaznikéw okreslajacych stan roslinnosci do analizy wybrano: znorma-
lizowany wskaznik podczerwieni — NDII Normalized Difference Infrared Index, ze wzgledu na jego po-
wszechne uzycie.

W celu przeprowadzenia analizy w poblizu kazdej ze stacji wybrano homogeniczne piksele obrazujace
dwa typy pokrycia terenu: lasy i trwate uzytki zielone. Dane te zostaly wykorzystane jako testowe punkty
pomiarowe. Nastgpnie wymaskowano obszary pokryte chmurami i opracowano serie wartosci wskaznika
NDII dla catego okresu badawczego dla poszczegdlnych punktéw. Dane te zestawiono z danymi opadowymi
i dobowymi warto$ciami temperatury pozyskanymi ze stacji meteorologicznych. Dokonano podziatu na
okresy w zalezno$ci od obecno$ci opadow. Sprawdzono zaleznos¢ migdzy iloscia dni z opadem i jego inten-
sywnoscia, temperatura a wartoscia wskaznika NDII.

Na podstawie badan stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ miedzy warto$ciami wskaznika NDII a opadami.
Analizujac poszczegolne sekwencje mozliwe jest skonstruowanie funkcji do estymacji warto§ci NDII dla ob-
szarow pokrytych chmurami przy uzyciu danych meteorologicznych.


http://www.tutiempo.net/
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STRUKTURY PERYGLACJALNE - IDENTYFIKACJA NA ZDJECIACH LOTNICZYCH
Andrzej Kijowski, Zygmunt Mlynarczyk, Marcin Stowik, Zbigniew Zwolinski

Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Srodowisko depozycyjne ladolodu skandynawskiego jest niezwykle zroznicowane pod wzgledem litofa-
cjalnym. Jest ono efektem wielu czynnikéw i uwarunkowan, ktore decyduja o mozaikowe;j litologii podtoza
Nizu Polskiego. Na ta zmienno$¢ litologiczng nizinnego obszaru Polski naktadaja si¢ dwa cykle krajobrazo -
tworcze, tj. peryglacjalny i holocenski, ktore z jednej strony zaburzaja wyksztatcona teksturg i strukturg osa-
dow poglacjalnych, ale jednoczes$nie z drugiej strony uwydatniaja niektore cechy ich depozycji plejstocen -
skiej. Szczegodlnie jest to dobrze widoczne w skrajnych warunkach uwilgotnienia gruntu, a mianowicie
W czasie ustgpowania przemarznigcia podtoza lub w czasie deszczy kiedy wzrasta jego wilgotnos¢ oraz
w czasie dlugotrwatych susz hydrologicznych kiedy dochodzi do silnego przesuszenia wierzchnich warstw
glebowych. Kazdy z tych stanow wilgotnosciowych gruntu ujawnia inne cechy litologiczne podtoza. Cechy
stanu wilgotnego zostaty opracowane wczesniej (Kijowski, Zwolinski 2003). W niniejszym opracowaniu au-
torzy podejmuja probe interpretacji litologii podtoza w warunkach znaczacego jego przesuszenia. Tak jak
w przypadku stanu wilgotnego, tak i w przypadku suchego podtoza przydatna metoda inwentaryzacji okazu-
je si¢ zdalna rejestracja lotnicza na réznych wysokosciach, od 200 m do 4000 m n.p.g. Oprdcz ukazania lito-
logicznej mozaikowatosci podioza za pomoca zdje¢ lotniczych mozna odczyta¢ takze struktury peryglacjal -
ne, ktérych geneze nalezy wiaza¢ z warunkami peryglacjalnymi w okresie wycofujacego si¢ ladolodu na
Potwysep Skandynawski. Liczne badania struktur peryglacjalnych na obszarach genezy plejstocenskiej
1 wspolczesnych obszarach paraglacjalnych wskazuja, ze powstawanie i funkcjonowanie form i struktur pe-
ryglacjalnych odbywa si¢ w okreslonych warunkach morfologiczno-litologiczno-klimatycznych. Przyktadem
takich powierzchni ze wyraznymi strukturami, ktére maja genezg peryglacjalna sa wierzchowiny morenowe
Wysoczyzny Poznanskiej koto Poznania i Szamotut.

Wstepne rozpoznanie fotolotnicze tych powierzchni sktonito autoréw do zastosowania w badaniach struk -
tur peryglacjalnych georadaru MALA ProEx, nalezacego do grupy radaréw powierzchniowych. Praca instru-
mentu oparta jest na pomiarach sygnatu za pomoca dwodch anten ekranowanych o zakresach 100MHz i 250
MHz, dzigki ktorym istnieje mozliwos$¢ przeprowadzenia pomiaru georadarowego odpowiednio do gleboko-
sci 25 1 8 m. Oprogramowanie stuzace do pomiaréw w terenie to pakiet GroundVision 2.0, a obrazy uzyska-
ne z pomiarow terenowych przetworzono za pomoca programu ReflexW 5.0 w celu uzyskania obrazéw prze-
strzennych i eliminacji systemowych i przypadkowych zaktocen. W efekcie przeprowadzonych badan
uzyskano fotogramy georadarowe, ktore odzwierciedlaja struktury peryglacjalne w postaci klindow mrozo-
wych, poligonow strukturalnych, wypetnien peknie¢ podtoza gliniastego. Katalog tych fotograméw stal si¢
podstawa do utworzenia metryk georadarowych, ktére moga by¢ wzorcami (standardami) do interpretacji
podobnych powierzchni litogenetycznych. Zastosowanie radaru naziemnego umozliwia rozpoznawanie
struktur peryglacjalnych bez koniecznos$ci kosztochtonnej rejestracji lotniczej w przedziale widzialnym wid-
ma elektromagnetycznego.

WPLYW PRZETWARZANIA DANYCH NA WYNIKI SZACOWANIA ZAWARTOSCI WEGLA
ORGANICZNEGO NA PODSTAWIE POMIARU ODBICIA SPEKTRALNEGO OD GLEB
W ZAKRESIE OPTYCZNYM

Krzysztof Kusnierek

Zaklad Gleboznawstwa i Teledetekcji Gleb, Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Spektroskopia w zakresie optycznym jest szybka, wygodna i tanig technika analizy sktadu i wlasciwosci
gleb. Wykorzystuje ona pomiar odbicia promieniowania elektromagnetycznego w zakresie 350-2500 nm,
wykonywany przez spektrofotometr o mozliwie duzej rozdzielczosci spektralnej. Miara odbicia promienio-
wania elektromagnetycznego jest wspotczynnik dwukierunkowego odbicia spektralnego (BRF, bidirectio-
nal reflectance factor), bedacy stosunkiem ilosci energii odbitej od powierzchni gleby do ilo$ci energii odbi-
tej od wzorca bieli. Wskaznik ten okresla relatywna ilo$¢ energii odbita od gleby, a zestawiony we funkcji
dhugosci fali, tworzy krzywa odbicia spektralnego. Krzywe odbicia spektralnego od gleb, ktorych wtasciwo-
$ci zostaty oznaczone laboratoryjnie moga postuzy¢ do opracowania modeli statystycznych. Na ich podsta-
wie szacowac¢ mozna sktad i whasciwosci prob glebowych niepodlegajacych oznaczeniom laboratoryjnym.
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Omawiana procedura badawcza zostala wykorzystana do estymacji zawarto$ci wegla organicznego (C )
w probach glebowych pochodzacych z obszaru testowego o powierzchni 45 ha zlokalizowanego w okolicach
miejscowosci Sobota w wojewddztwie wielkopolskim (WGS84: 52°32°15”N, 16°48°45”E). Wybrany obszar
testowy potozony jest na piaszczystych utworach powierzchniowych falistej moreny dennej. Zrdéznicowane
uksztaltowanie powierzchni zapewnito duza roznorodno$¢ warunkow glebotworczych, co doprowadzito do
wyksztatcenia si¢ na tym stosunkowo niewielkim areale kilku typdéw gleb: gleb ptowych (Albic Luvisols),
gleb rdzawych (Brunic Arenosols), czarnych ziem typowych (Gleyic Chernozems), gleb murszastych (Are-
nic Phaecozems) oraz gleb deluwialnych (Mollic Gleysols). Gleby tego obszaru charakteryzuja si¢ rowniez
duzg zmienno$cig zawarto$ci wegla organicznego. Gleby rdzawe oraz gleby ptowe znajdujace si¢ na wynie-
sieniach terenu zawieraja mniej niz 1% wegla organicznego, natomiast czarne ziemie, gleby deluwialne oraz
gleby murszaste wytworzone w zaglebieniach terenu, przy niedostatecznych warunkach drenazu, charaktery-
zuja si¢ duza iloscia zakumulowanej materii organicznej, a zawarto§¢ w nich wegla organicznego przekracza
4%.

Z obszaru testowego Sobota pobrano 90 prob z warstwy powierzchniowej gleb. Punkty pomiarowe dobra-
no na podstawie analizy zdj¢¢ lotniczych oraz dostgpnych materiatoéw kartograficznych. Pobrane probki pod-
dano analizie laboratoryjnej, w ktorej na podstawie metody Walkleya-Blacka oznaczono zawarto$¢ wegla or-
ganicznego. Pomiary odbicia spektralnego od powietrznie suchych, przetartych i przesianych przez 2 mm
sito prob glebowych wykonano w kontrolowanych warunkach, za pomoca spektroradiometru ASD Fidel -
Spec Pro 3 i probnika kubkowego MugProbe, wyposazonego we wbudowane, sztuczne zrodto swiatta o
mocy 6,5 W.

Jako metode regres;ji statystycznej wybrano metodg czastkowych najmniejszych kwadratow (PLS, partial
least squares). Losowo wybrano 60 prob glebowych (2/3 zbioru), ktére postuzyty do budowy modelu staty-
stycznego. Pozostate 30 prob glebowych (1/3 zbioru) stanowito zbior wykorzystany do oceny modelu. Mo-
del opracowany na podstawie danych spektralnych wyrazonych w postaci wspoétczynnika odbicia spektralne-
go (niepodlegajacych przetworzeniom matematycznym) wyjasnil ponad 80% zmiennosci zawarto$ci wegla
organicznego w badanych probach glebowych przy $rednim bledzie szacunku na poziomie 0,5%.

W niniejszej pracy przedstawiono szereg metod przetwarzania danych spektralnych, wykorzystywanych
obecnie w analizach chemometrycznych, takich jak: wygladzanie, ré6zniczkowanie, normalizacja. Omowione
zostaty rowniez metody korekcji danych zwiazanych z budowa i dzialaniem spektrofotometru ASD Field-
Spec Pro 3. Okreslono przydatno$s¢ wybranych metod do poprawy miar dopasowania modeli statystycznych.
Szczegdlng uwage zwrocono na metody korekceji minimalizujace spierwiastkowany btad sredniokwadratowy
(RMSE, root mean square error). Wykazano, iz stosujac wybrane metody korekcji danych spektralnych w
procesie modelowania zalezno$ci pomigdzy zawarto$cia wegla organicznego w glebach, a odbiciem od nich
promieniowania elektromagnetycznego w zakresie od 400 do 2500 nm mozna doprowadzi¢ do obnizenia
RMSE do poziomu 0,3% (zawartosci Coy).

Dazenie do optymalizacji parametrow predykcyjnych modeli statystycznych prowadzi do zwigkszenia
efektywnos$ci metody pomiaru spektralnego gleb w zakresie optycznym i moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu jej
popularnosci, jako szybkiej i niskobudzetowej metody pomiarowej nie tylko w zastosowaniach naukowych,
ale rowniez w praktyce. Omawiane metody moga by¢ rowniez wykorzystywane dla zbiorow danych pobra-
nych za pomoca innych sensorow optycznych, w tym tych, wykorzystywanych w teledetekcji lotniczej i sa-
telitarnej.

KLASYFIKACJA FORM POKRYCIA TERENU NA PODSTAWIE WYSOKOROZDZIELCZYCH
ZDJEC SATELITARNYCH KOMPSAT-2

Stanistaw Lewinski, Zbigniew Bochenek, Konrad Turlej

Instytut Geodezji i Kartografii, Zaktad Teledetekcji OPOLiS

W referacie sa przedstawione wyniki prac wykonanych w Instytucie Geodezji i Kartografii (IGiK) w ra-
mach dziatan zespotu SATChMo (Seasonal and Annual Change Monitoring) wchodzacego w sktad europej-
skiego programu Geoland 2 finansowanego przez 7 Program Ramowy w obszarze tematycznym ,,Space”
w kategorii GMES (Global Monitoring for Environment and Security). Jednym z celow SATChMo jest
opracowanie metod klasyfikacji zdje¢ satelitarnych stuzacych do pozyskiwania informacji o pokryciu terenu
w Europie oraz w Afryce. Zaproponowane zasady postegpowania powinny charakteryzowac si¢ mozliwie wy-
sokim stopniem automatyzacji i pozwala¢ na wykonywanie klasyfikacji w ramach dziatalnosci operacyjne;.

W IGiK opracowano metodg klasyfikacji podstawowych form pokrycia terenu na podstawie zdje¢ sateli-
tarnych KOMPSAT-2 (Korea Multi-Purpose Satellite-2). Sa to wysokorozdzielcze zdjgcia satelitarne, na
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ktorych obraz powierzchni Ziemi jest rejestrowany w zakresie panchromatycznym oraz wielospektralnym
sktadajacym si¢ z czterech kanatéw: niebieski, zielony, czerwony i bliska podczerwien. Rozdzielczos¢ prze-
strzenna wynosi 1 m dla kanalu panchromatycznego oraz 4 m dla pozostatych kanatéw, natomiast rozdziel-
czo$¢ radiometryczna jest rowna 11 bitow. Jedna scena zdjecia obrazuje obszar o powierzchni 15 x 15 km.

W toku prac wykorzystano zdjgcia panchromatyczne i wielospektralne zarejestrowane jesienia w roku
2009, obrazujace tereny Polski, Niemiec, Anglii, Hiszpanii i Wtoch. Zastosowano zasady klasyfikacji obiek-
towej. Wszystkie procesy zwiazane z rozpoznaniem klas pokrycia terenu oraz z tworzeniem pomocniczych
warstw obrazowych sg wykonywane w srodowisku oprogramowania eCognition.

Podstawowa cecha przyjetego postgpowania klasyfikacyjnego jest wykorzystanie informacji o teksturze
obrazu. Przyjeto zatozenie, Zze niska tekstura charakteryzuja si¢ tereny rolnicze, taki oraz wody, natomiast
pozostate klasy, w tym zabudowa i lasy sa reprezentowane przez obiekty o podwyzszonych wartoséciach tek-
stury. Jako zrédlo informacji o teksturze wykorzystano wynik przeksztalcenia kanatu panchromatycznego
filtrem Sigma.

Na poczatku procesu klasyfikacyjnego wykonywana jest pierwsza segmentacja, w wyniku ktorej tresé
zdjecia jest dzielona na tzw. obiekty. Nastgpnie definiowana jest granica migdzy niska i wysoka tekstura. W
ramach wysokiej tekstury rozpoznawane sa lasy, zabudowa oraz odkryta gleba. Klasyfikacja jest wykonywa -
na na zasadzie drzewa decyzyjnego. Poszczegdlne klasy sa rozpoznawane jedna po drugiej na podstawie na-
stepujacych po sobie niezaleznych procesow.

Proces segmentacji jest powtarzany parokrotnie, tak aby obiekty pod wzgledem wielkosci i ksztattu po-
prawnie odwzorowywaly analizowane formy pokrycia terenu. W wybranych przypadkach obiekty poczatko-
wo zaliczone do tzw. wysokiej tekstury lecz nie spetniajace kryteriow klasyfikacyjnych zostaja dotaczone do
pozostatych obiektow niskiej tekstury, ktore reprezentuja przede wszystkim tereny rolnicze, taki oraz wody.
Rozpoznano podstawowe formy pokrycia terenu. Jesienny termin rejestracji zdje¢ uniemozliwil poprawna
klasyfikacje tak, ktore zostaty przyporzadkowane do klasy terendw rolniczych. Sposéb rozpoznania tej klasy
zostanie opracowany na podstawie zdje¢ KOMPSAT-2 zarejestrowanych na wiosng i w lecie 2010 roku.

W procesie klasyfikacji uwzglednione sa elementy liniowe, ktorymi sa cienie drzew oraz wysokich bu-
dynkoéw. Ich rozpoznanie i nastgpnie przyporzadkowanie do klas tematycznych jest wykonywane catkowicie
automatycznie.

Przeprowadzone w IGiK testy wykazaly wyjatkowa przydatno$¢ opracowanej metody w klasyfikacji
zdje¢ obrazujacych tereny Centralnej i Wschodniej Europy. Stosunkowo mata liczba zastosowanych parame -
trow, o warto$ciach ktérych podejmuje decyzje operator, pozwala na efektywna klasyfikacje¢ zdjec satelitar -
nych.

Przyjgte zalozenia pozwalaja na szybkie wykonanie klasyfikacji. Czas obliczen zwigzanych z opracowa-
niem jednej sceny wynosi okolo 25 minut, co jest szczegodlnie istotne w przypadku stosowania opracowangj
metody w procesie produkcyjnym.

APLIKACJA ROZWIAZAN GIS W ANALIZACH CZASOWEJ ZMIENNOSCI
ROZMIESZCZENIA WIATRAKOW W POLSCE

Grzegorz Lukasiewicz', Malgorzata Stolarska®

"Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £.6dzki; *Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki

Problematyka wiatrakow i wykorzystania energii wiatru jest przedmiotem wielu opracowan naukowych
jak 1 opracowan eksperckich. Opracowania etnograficzne dostarczaja wiedzy na temat historii architektury,
czy regionalnych tradycji mtynarstwa na ziemiach polskich. Pole energii wiatru to przedmiot dociekan mete-
orologow oraz inwestorow farm wiatrowych. Niemniej jednak wsrod wielu opracowan nieliczne tylko poru-
szaja temat historycznych zmian gestosci wiatrakow, warto podkreslic¢ iz brak prac ujmujacych to zagadnie-
nie w skali calego kraju. Niewiele miejsca autorzy poswigcaja tez zagadnieniom fizycznogeograficznych
uwarunkowan historycznej i wspotczesnej lokalizacji wiatrakow w Polsce.

W niniejszym opracowaniu zaprezentowano metodologi¢ badan przyjeta w celu zanalizowania czasowych
zmian rozmieszczenia wiatrakow w Polsce oraz zaprezentowano wybrane metody prowadzenia analiz iden-
tyfikacji i oceny fizycznogeograficznych czynnikow lokalizacji wiatrakow. Zakres przestrzenny analiz ogra-
niczono do wspotczesnych granic Polski, za$ ramy czasowe okreslaja daty historycznych opracowan karto -
graficznych. Rozmieszczenie wiatrakow w XIX wieku (1820-1872) przeanalizowano w oparciu o mape
Reymana, ktorej arkusze pokrywaja obszar Polski w liczbie 121. Kolejnym okresem, dla ktérego pozyskano
material kartograficzny w postaci map Wojskowego Instytutu Geograficznego, to przetom XIX i XX wieku
(1885-1943). Trzecim okresem, dla ktorego zanalizowano tre$ci map pod katem lokalizacji wiatrakow
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w Polsce byly lata 1973-1995. Podstawe kartograficzna stanowity tu mapy topograficzne w skali 1: 100 000
wydanie turystyczne. Prace z archiwalnym materiatem kartograficznym przebiegaty w kilku etapach: prze-
tworzeniu historycznych map papierowych na wersjg cyfrowa, kalibracji rastrowych map historycznych do
jednostrefowego Panstwowego Uktadu Wspotrzednych Geograficznych z 1992 r. (PUWG 1992). Natomiast
dzigki analizie tre§ci wymienionych map, czyli wyszukiwaniu i wektorowym oznaczaniu sygnatur mtynow
wiatrowych oraz turbin wiatrowych utworzono wektorowe mapy lokalizacji wiatrakow. W artykule zapre-
zentowano takze wyniki §rednich btedéw wpasowania. Powyzsze procedury wykonano tacznie dla 663 arku-
szy map z 3 r6znych okresow czasowych. Drugi etap prac obejmowat analizy na wygenerowanych zbiorach
danych wektorowych, ktore poddano wnikliwym syntezom z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS 9.3
z rozszerzeniami 3D, Spatial i Geostatistical Analyst. Baz¢ atrybutow dla zlokalizowanych wiatrakow zbu -
dowano w oparciu o zestaw danych charakteryzujacych fizycznogeograficzne whasciwosci danej lokalizacji.
Do analiz wykorzystano wektorowe zbiory danych okreslajacych typy pokrycia terenu (dane europejskiej
bazy CORINE Land Cover), typy regionéw fizycznogeograficznych, pole zasobow energii wiatrowej na wy -
sokosci 50 m, a takze numeryczny model rzezby terenu (SRTM — Shuttle Radar Topography Mission).
Wzgledem wiatrakéw zlokalizowanych na mapach z konca XX wieku uwzgledniono takze dane o prze-
strzennym rozmieszczeniu terendw zurbanizowanych oraz obszarach objetych réznymi formami prawnej
ochrony przyrody. Na podstawie gridowego numerycznego modelu terenu wyznaczono wartosci ekstremalne
dla kazdego pola podstawowego zastosowanej siatki kwadratow oraz wysokosci pod wiatrakami. Dodatko-
wo wyznaczono spadki oraz ekspozycje stokow w analogicznym uktadzie. Analizy atrybutow ilosciowych
przeprowadzono z wykorzystaniem metod analiz przestrzennych — interpolacja metodami IDW (Inverse Di-
stance Weighted) oraz krigingu.

Badania nad zagadnieniem lokalizacji wiatrakéw w Polsce oraz fizycznogeograficznych uwarunkowan
ich rozmieszczenia prowadzono w dwoch uktadach — ciaglej zmiennosci zjawiska (metody interpolacyjne)
oraz w uktadzie dyskretnym siatki kwadratow. Caly obszar Polski pokryto siatka ztozona z blisko 13 tys.
kwadratow kazdy o powierzchni 25 km®. Analizy w ukfadzie dyskretnym pozwolily na zastosowanie metod
grupowania opartych o kryterium podobienstwa zestawu atrybutow najblizszych sobie oczek siatki. Zastoso-
wanie szerokiej gamy metod analizy danych przestrzennych umozliwito wyodrebnienie obszaré6w o warun-
kach fizycznogeograficznych dogodnych dla lokalizacji wiatrakow.

OCENA PRZYDATNOSCI OBRAZ(')W SATELITARNYCH W BADANIACH PODATNOSCI
LASOW NA WYSTEPOWANIE POZAROW

Malgorzata Mycke-Dominko

Katedra Teledetekcji i Geoinformatyki, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Lasy zajmuja w Polsce prawie 9 mln ha — 28,3% powierzchni kraju, z czego lasy publiczne 82,8%, a lasy
prywatne 17,2%.

Lasy w Polsce charakteryzuja si¢ roslinnoscia typowa dla strefy umiarkowanej. W Polsce najwigcej jest
lasow iglastych, w ktorych dominuje sosna zwyczajna (ok. 70%). Sredni wiek drzew w Polsce wynosi ok.
40-50 lat. Lasy w Polsce wystgpuja w zasadzie na terenach o najstabszych glebach, co znajduje swoje od-
zwierciedlenie w uktadzie typow siedliskowych lasu. W strukturze siedliskowej lasow przewazaja siedliska
borowe, wystgpujace na 60,3% powierzchni lasow. Potencjalne zagrozenie pozarowe lasow jest uzaleznione
od wielu czynnikéw, z ktorych najwazniejszym to naturalne uksztattowanie sktadu gatunkowego, struktury
wiekowej 1 wysokosci drzewostanu, stanu pokrywy glebowej, podszytow oraz panujacych warunkéw pogo-
dy, a w szczegolnosci wielkosci i1 rozktadu opaddéw — gtdownie w okresie wegetacyjnym. Zagrozenia pozaru
lasow wiaza si¢ z penetracjq ich przez ludzi w celach rekreacyjnych, szczegdlnie wokot duzych aglomeracji
miejskich. Najwigcej pozaro6w powstaje wczesna wiosna w miesiacach kwiecien, maj oraz w okresie letnim,
gdy pod wptywem wysokich temperatur nastgpuje znaczny spadek wilgotnosci $cioty lesnej. Najwigkszym
niebezpieczenstwem pozaru objeta jest linia styku migdzy lasem a nieuzytkami lub takami gdzie czgsto do-
chodzi do wiosennego wypalania traw. Zabezpieczenie przeciwpozarowe lasoéw dostosowuje si¢ do kategorii
1 stopni zagrozenia pozarowego lasoéw. Kategoria zagrozenia pozarowego lasow obejmuje lasy o podobnym
poziomie podatno$ci na pozar, ustalonym na 10 lat na podstawie warunkéw klimatycznych, drzewostano-
wych (wiek, typ siedliskowy, gatunek) i czynnikéw antropogenicznych. W Lasach Panstwowych ustalono
trzy kategorie zagrozenia pozarowego:

I kategoria - duze zagrozenie pozarowe lasu,

II kategoria - $rednie zagrozenie pozarowe lasu,

III kategoria - mate zagrozenie pozarowe lasu.
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Do wyznaczenia kategorii zagrozenia pozarowego wykorzysta¢é mozna obrazy satelitarne, ktore przedsta-
wiaja wszystkie kompleksy lesne, niezalezenie od ich wtascicieli i wielkoS$ci. Istota zagadnienia sa jednostki
fotomorficzne, jednorodne pod wzgledem odbicia a ktére moga by¢ w jednakowy sposob podatne na zagro-
zenie pozarowe.

Wyréznienie jednostek fotomorficznych a nastgpnie skorelowanie ich z dotychczas zaistnialymi pozarami,
moze pozwoli¢ na okreslenie i sklasyfikowanie tych jednostek w kategorie zagrozenia pozarowego lasu. Ka-
tegorie te w pierwszym etapie bytyby oparte na wypadkowych krzywych spektralnych odnoszacych si¢ do
poszczegdlnych jednostek fotomorficznych. Odbicie spektralne jest wypadkowa bardzo wielu czynnikow,
w tym uksztattowania powierzchni, podtoza i gleby wyksztatconej na nim, wilgotno$ci gruntu, rodzaju po-
krycia terenu przez ro$linno$¢ go porastajaca oraz elementy antropogeniczne. W podatnos$ci lasu na wystepo -
wanie pozarow najistotniejszym czynnikiem warunkujacym powstanie pozaru jest wilgotnos$¢ lasu. W meto-
dzie tradycyjnej mierzy si¢ wilgotno$¢ §ciotki, w metodzie satelitarnej jest to warto§¢ koron drzew. Na przy -
ktadzie wybranych obrazow satelitarnych pochodzacych z réznych satelitow, obliczono wspdtczynniki wil -
gotnosci dla wybranych kompleksow lesnych, ktére nastgpnie po korelacji poszczegdlnymi komponentami
lasu, sklasyfikowano w trzy kategorie zagrozenia pozarowego lasu. Badania przeprowadzono na obrazach
uzyskanych przez satelity: LANDSAT TM, IKONOS, NOAA, SPOT 4 i TERRA ASTER.

Stwierdzono, ze dla stuzb operacyjnych wystarczy podzial na kategorie zagrozenia pozarowego wzgledem
lesnictw. Do tego celu lepiej nadaja si¢ obrazy z satelity LANDSAT TM, gdyz koncowe zilustrowania nie sa
tak szczegotowe jak z obrazu IKONOSA i sa one bardziej czytelne dla odbiorcy.

Zdjecia z satelity NOAA/AVHRR sa bardzo dobrym zrodiem danych, gtownie ze wzgledu na swoja tatwa
dostepnosc 1 czeste pozyskiwanie informacji. w skali regionu czy kraju i rowniez umozliwiaja sklasyfikowa-
nie kompleksow lesnych w trzy kategorie pod wzgledem zagrozenia pozarowego lasu.

Obrazy z satelity TERRA ASTER sa bardziej przydatne niz obrazy z satelity SPOT, ze wzgledu na szyb -
sze 1 bardziej precyzyjne wyroznienie kategorii zagrozenia pozarowego lasu, oraz pozyskanie ich jest mniej
kosztowne. Wszystkie opracowania zostaly wykonane za pomoca opracowania ERDAS IMAGINE.

SZACOWANIE PLONOW ROSLIN UPRAWNYCH NA PODSTAWIE
NAZIEMNYCH POMIAROW SPEKTRALNYCH

Jan Piekarczyk

Instytut Geografii Fizycznej i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Technologie produkcji stosowane w rolnictwie precyzyjnym wymagaja szczegdtowej kontroli upraw,
w wyniku ktorej uzyskuje si¢ informacje dotyczace przestrzennej i czasowej zmiennos$ci najwazniejszych
wlasciwosci agronomicznych ro$lin. Takie informacje mozna pozyskiwa¢ za pomoca metod teledetekcy;-
nych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne. Dane teledetekcyjne sa stosowane do
prognozowania plonow, oceny stanu zdrowotnego oraz poziomu odzywienia roslin w uprawie. W najprost-
szych metodach prognozowania plonoéw na podstawie danych spektralnych wykorzystuje si¢ statystyczne za-
leznosci migdzy plonem i warto$ciami wskaznikow roslinnych zarejestrowanych w réznych terminach sezo -
nu wegetacyjnego. Wlasciwa interpretacja danych teledetekcyjnych wymaga znajomosci charakterystyk
spektralnych, ktore gromadzi si¢ wykonujac naziemne pomiary odbitego promieniowania elektromagnetycz-
nego z zakresu widzialnego oraz bliskiej i sSrodkowej podczerwieni. Opracowane w ostatnich latach radiome -
try hipespektralne rejestruja odbite promieniowanie w bardzo wielu waskich zakresach widma. Umozliwia to
zarejestrowanie subtelnych zmian wiasciwosci spektralnych roslin niemozliwych do wykrycia przez stoso-
wane do tej pory radiometry szerokopasmowe.

Celem badan bylo okreslenie przydatnosci wskaznikow roslinnych uzyskanych w trakcie naziemnych po-
miaréw hiperspektralnych do prognozowania wysokosci plondow rzepaku i orkiszu oraz przesledzenie zmien-
nos$ci charakterystyk hiperspektralnych tych upraw w wiosennej czgéci sezonu wegetacyjnego.

Badania prowadzono na terenie Rolniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego w Ztotnikach oraz Zaktadu
Doswiadczalno-Dydaktycznego Uprawy Roli i Roslin w Swadzimiu nalezacych do Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu. Naziemne pomiary odbicia wykonywane byly w kwietniu i maju 2009 roku przy uzyciu
radiometru hiperspektralnego Field Spec3 Pro firmy ASD. Radiometr ten, o polu widzenia 25°, rejestruje od-
bite promieniowanie z rozdzielczoscia spektralng 3 nm w zakresie dlugosci fali 4 od 350 do 1000 nm i 10nm
w przedziale od 1000 do 2500 nm. Pomiary byly wykonywane z wysokosci 2 m nad uprawami w godzinach
potudniowych w bezchmurne dni. Na podstawie wartosci wspotczynnikow odbicia fal z zakresu czerwonego
oraz bliskiej i srodkowej podczerwieni obliczono wskazniki roslinne.
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Zréznicowane tempo rozwoju roslin rzepaku i orkiszu, oceniane na podstawie zmian warto$ci wskazni-
koéw roslinnych, powodowalo zréznicowanie ich charakterystyk spektralnych. Najwigksze r6znice w wielko-
$ci odbicia fal od obu upraw wystepowaty w przypadku fal z zakresu bliskiej podczerwieni. Srednie wartosci
analizowanych wskaznikow roslinnych uzyskane w poczatkowej czgsci sezonu wegetacyjnego zestawiono
z wielkoscig zebranego plonu. Silniejsza zaleznos¢ danych spektralnych obserwowano z plonem nasion rze-
paku niz z plonem ziarna orkiszu. Dla plonéw pierwszego z tych gatunkéw najwyzsze wartosci obliczonych
wspotczynnikow determinacji regresji liniowej (R'=0,86) uzyskano z warto$ciami wskaznika NDVIss775 na
poczatku fazy kwitnienia (BBCH 55-60). Dla zalezno$ci migdzy danymi spektralnymi i plonem ziarna orki-
szu najwyzsze warto$ci wspotezynnika determinacji (R'=0,72) uzyskano w fazie strzelania w zdzbto (BBCH
36).

Obliczono réwniez skumulowane wskazniki roslinne sumujac Srednie wartosci wskaznikow z dwoch ko-
lejnych terminéw przemnozone przez liczbg dni, ktore dzielity te terminy. W przypadku orkiszu zastosowa-
nie wskaznikéw skumulowanych, zwigkszylo wartosci uzyskanych wspotczynnikow determinacji do
R'=0,79. Natomiast wysoko$¢ plonu nasion rzepaku byla stabiej zwiazana z warto$ciami wskaznikow sku-
mulowanych niz z warto$ciami wskaznikoéw obliczonych na podstawie wspotczynnikow odbicia w poszcze-
gblnych terminach.

Wyniki badan wskazuja, ze najlepszym terminem do prognozowania plonu rzepaku na podstawie danych
spektralnych jest poczatek fazy kwitnienia a do prognozowania plonu orkiszu faza strzelania w zdzbto.

POJEMNOSC INFORMACYJNA I KARTOGRAFICZNA OBRAZOW Z SATELITY RAPIDEYE
Joanna Tomas, Elzbieta Bielecka

Wojskowa Akademia Techniczna

Obrazy pozyskiwane z putapu satelitarnego daja mozliwos¢ uzyskania obiektywnej dokumentacji rejestro-
wanego obszaru, a ich réznorodno$¢ pozwala na pozyskanie danych o zrédznicowanym charakterze, skali
i rozdzielczosci. Umozliwia to szerokiemu gronu uzytkownikéw dokonanie doboru materialow odpowied-
nich do konkretnych potrzeb. Uzyskanie opracowan o charakterze metrycznym, wraz z mozliwoscia pozy-
skania danych wieloczasowych, stanowi o ogromnej przydatnosci takich danych w badaniach stanu i zmian
zachodzacych w $rodowisku geograficznym. Dodatkowa zaleta materiatow teledetekcyjnych jest fakt, ze
podlega¢ moga one interpretacji w roznych aspektach, nie tylko tych planowanych w trakcie ich rejestracji.

Projekt RapidEye rozwijany jest od 1998 roku z inicjatywy spotki Kayser Threde GmbH przy wsparciu
niemieckiej agencji kosmicznej (DLR). Jego celem jest dostarczanie wysokorozdzielczych obrazéw z du-
zych obszardow i z duza czestotliwo$cia dla celow kartowania terendw rolniczych, zawarto$ci chlorofilu i in-
tensywnos$ci nawozenia, a takze na zamoéwienia dla potencjalnych klientow z calego §wiata. Satelity Rapi-
dEye zostaty wyniesione na orbite 29 sierpnia 2008 roku na rakiecie Dniepr, a czas ich pracy zaplanowano
na 7 lat. Otrzymaty one pochodzace z greki nazwy: Tachys, Mati, Choma, Choros i Trochia. Konstelacja pi¢-
ciu satelitow RapidEye to system niewielkich satelitow (kazdy ma wymiary mniejsze niz jeden metr sze-
scienny i wazy 150 kg) wyposazonych w identyczne sensory i poruszajacych si¢ po tej samej heliosynchro-
nicznej orbicie na wysokosci 630 km. Multispektralne obrazy (5 kanaléw, 12-bitowe probkowanie)
o rozdzielczo$ci 6,5 m sa rejestrowane w pasie o szerokosci 77 km. RapidEye odrdznia si¢ od innych sateli-
tarnych dostarczycieli informacji przestrzennej swoja unikalng zdolno$cia do pozyskiwania wysokorozdziel -
czych obrazéw duzych obszaréw z jednodniowym czasem rewizyty. System umozliwia gromadzenie obra-
20w z obszaru o powierzchni 4 mln km’ dziennie.

Wisrdd satelitow o jednodniowym czasie rewizyty RapidEye charakteryzuje si¢ najwigksza szerokoscia
pasa zobrazowania, a co za tym idzie w krotszym czasie jest w stanie zobrazowa¢ duze obszary, oraz naj-
wigksza rozdzielczo$¢ radiometryczna. RapidEye jako jedyny nie obrazuje w zakresie panchromatycznym,
zostat za to wzbogacony o dodatkowy kanat Red Edge, ktory dostarcza informacji na temat zawartosci chlo-
rofilu w roslinach. Pod wzgledem rozdzielczo$ci terenowej w zakresie multispektralnym RapidEye tylko
nieznacznie odbiega od rozdzielczo$ci satelity OrbView-3 i przewyzsza rozdzielczo$¢ satelity Formosat-2,
co przy zdecydowanie najnizszej cenie zobrazowan RapidEye przemawia za ich wyborem. W przypadku sa-
telitow o rozdzielczosci przestrzennej w granicach 5-6 metrow najtansze sa obrazy systemow IRS, natomiast
ceny zobrazowan satelitarnych SPOT 5 i RapidEye ksztaltuja si¢ na rownym poziomie. Jednak, biorac pod
uwage minimalna wielko$¢ zamoéwienia, przy niewielkich obszarach zainteresowan najkorzystniejszy pod
wzgledem finansowym moze okazaé si¢ znowu wybdr RapidEye. Ponadto system RapidEye umozliwia
dziennie zgromadzenie obrazoéw z obszaru o powierzchni przeszto trzydziestokrotnie wigkszej niz system
SPOT 5, ma rowniez najkrotszy czas rewizyty i najwyzsza rozdzielczo$¢ radiometryczna.
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W referacie zostana przedstawione wyniki oceny pojemnosci informacyjnej i kartograficznej obrazéw
z satelity RapiEye, na podstawie obrazu wykonanego w kwietniu 2009 r. miedzyrzecza Watry i Noteci (po-
granicze wojewddztw lubuskiego i wielkopolskiego), polozone migdzy miejscowosciami: Sierakow na
wschodzie, Goscim na zachodzie, Drezdenko na poétnocy i Migdzychod na potudniu. Do oceny zobrazowan
wykorzystano skalg NIIRS (National Imagery Interpretability Rating Scale — Skala Oceny Interpretacyjnosci
Obrazéw), stosowana w USA jako miernik jakosci danych teledetekcyjnych.

Przeprowadzona ocena jako$ci obrazu dostarczyta informacji, w jakim stopniu obrazy RapidEye nadaja
si¢ do opracowywania oraz aktualizacji map topograficznych i tematycznych oraz do generowania ortofoto -
map. Okreslona zostala takze najwigksza skala w jakiej mozna tworzy¢ dane produkty kartograficzne. Po-
nadto przedstawiono potencjalne zastosowania obrazow RapidEye wynikajace z rozdzielczosci sytemu.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dzigki obrazowaniu w kilku zakresach spektralnych z podczerwie -
nia wiacznie obrazy RapidEye moga by¢ wykorzystywane dla potrzeb rolnictwa oraz badania stanu i ochro-
ny Srodowiska. System RapidEye cechuje najwigksza szeroko$¢ pasa zobrazowania wérod satelitow o jedno-
dniowym czasie rewizyty, ulatwiajaca opracowania dla duzych obszaréw, oraz duza wydajnosé, co przy
niewysokiej cenie obrazow RapidEye czyni je bardzo konkurencyjnymi. Obrazy RapidEye daja rowniez
mozliwos$¢ tworzenia typowych produktéw kartograficznych, pozwalaja na tworzenie map topograficznych
w skali 1:100 000 i aktualizacj¢ map w skali 1:50 000. Mozna z nich takze generowac ortofotomapy w skali
1:25 000.

KARTOWANIE STRUKTURY LASU NA PODSTAWIE SATELITARNYCH ZDJEC
RADAROWYCH ENVISAT

Edyta Wozniak, Sylwia Nasitowska

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Pozary lasow maja kluczowe znaczenie i wplyw na strukture krajobrazu oraz zréznicowanie ekosyste-
moéw. Co wigcej zarzadzanie i1 planowanie, czy tez zycie okolicznych mieszkancoéw zalezy od ich intensyw -
nosci i rozmieszczenia. Precyzyjna wiedza na temat przestrzennego zréznicowania typodw masy palnej jest
niezbgdna do analizy i modelowania mozliwych pozaréw. Modelowanie tego typu zachowan jest trudne
1 skomplikowane gdyz jest uzaleznione od wielu czynnikow. Sa to przede wszystkim: rodzaj, wilgotnos¢ czy
tez grubo$¢ runa lesnego oraz podszytu.

Obecnie istnieje wiele typow klasyfikacji majacych na celu rozroéznienie typéw masy palnej, jednak za-
wsze odnosza sie do pewnego konkretnego regionu. Najbardziej uniwersalny jest NFFL (Northern Forest
Fire Laboratory) (Andrew 1986); Inne to: systematyka zagrozenia pozarami McArthur Fire Danger Rating
(McArthur 1966, 1967); kanadyjski system przewidywania zachowania pozarow Canadian Fire Behaviour
Prediction System (Forestry Canada 1992); oraz system Prometheus (Riano 2002).

W ponizszej pracy zaproponowano nowy system klasyfikacji. Bazuje on na trzech gléwnych grupach
(lasy iglaste, liSciaste i pozostate tereny otwarte). Kazda z gldéwnych kategorii dzieli sie na pod kategorie kto -
re opisuja strukturg lasow ze wzgledu na potencjalng szybkos¢ rozprzestrzeniania sie pozaru. Pierwsza z nich
opisuje sytuacje gdy drzewa w podszycie maja mniej niz 4 m wysokosci, druga gdy sa wyzsze. Kolejne pod
kategorie dotycza gestosci podszytu: brak, gesty i rzadki. Klasyfikacja ta jest wypracowana w polskich réw-
ninnych warunkach i mozliwa do zaimplementowania w analogicznej strefie klimatyczno-ro$linnej. Klasyfi-
kacja opiera sig¢ o 120 punktow treningowych pobranych w trakcie dwoch kampanii pomiarowych w pétnoc-
no-wschodniej Polsce (okolice Narwianskiego Parku Narodowego oraz Drohiczyna). Kazdy z punktow
reprezentuje homogeniczna cze$¢ lasu ze wzgledu na parametry w przyjetej klasyfikacji. Punkty te nastgpnie
postuzyly w procesie klasyfikacyjnym poszczegélnych typow masy palnej. Podstawa byt obraz wykonany
25 sierpnia 2009 skanerem ENVISAT, o rozdzielczosci przestrzennej 12,5 metra oraz o podwojnej polaryza-
cji HH/VV. Przetestowano dostgpne algorytmy klasyfikacji nienadzorowanej i nadzorowanej na réznych
kombinacjach dostgpnych kanatow. Najlepsze wyniki zaobserwowano na obrazie zawierajacym pierwsza
sktadowa z analizy sktadowych gtéwnych (PCA) dla algorytmu najwigkszego prawdopodobienstwa.

Przetestowane metody poréwnano oraz rozwinigto. Osiagnigte rezultaty pozwalaja stwierdzi¢ ze techniki
radarowe sa niezmiennie niezastagpionym narz¢dziem do kartowania lasow a nastgpnie ich uaktualniania ze
wzgledu na niezaleznos¢ od warunkéw pogodowych. Wykazano iz wysokorozdzielcze dane ENVISAT maja
duzy potencjat w estymacji typéw masy palnej. Wstepne wyniki klasyfikacji maja doktadno$¢ okoto 70 %.
Byt to pierwszy krok do zwigkszenia wiarygodnos$ci przedstawianych wynikow
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MODELOWANIE OBSZAROW O ZWIEKSZONYM SPLYWIE AZOTANOW
ZE ZRODEL. ROLNICZYCH W POLSCE

Edyta Wozniak, Sylwia Nasitowska

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Intensywnie prowadzona gospodarka rolna ma znaczacy wptyw na jako$¢ wod powierzchniowych i pod-
ziemnych, zwtaszcza na przekroczone normy azotanéw. W celu kontroli i redukcji zanieczyszczenia tymi
zwigzkami Unia Europejska zobowiazuje jej cztonkéw do okreslenia stref zagrozenia azotanami (Nitrate
Vulnerable Zones — NVZ), z ktorych odptyw azotanow ze zrodet rolniczych nalezy zmniejszyé¢. Celem prze-
prowadzonych badan bylo okreslenie najbardziej zagrozonych stref Polski z wykorzystaniem multidyscypli-
narnej analizy z wykorzystaniem technik GIS.

W celu doktadnej lokalizacji zrodet antropogenicznych azotu zestaw danych §rodowiskowych zostat prze -
analizowany. Zmienne $Srodowiskowe badano na podstawie: Numerycznego Modelu Terenu (SRTM), mapy
gleb Polski (1:500 000) i mapy pokrycia terenu (CLC). Podstawg analizy stanowia dane z monitoringu Kra-
jowego Zarzadu Gospodarki Wodnej, sa to punktowe pomiary terenowe zawartosci réznych zwiazkow azotu
w glebie oraz w wodach powierzchniowych. Dodatkowo wykorzystano dane z lokalizacja zaktadow inten-
sywnej produkcji zwierzgcej, produktow roslinnych oraz zrzutow $ciekow (European Pollutant Release and
Transfer Register E-PRTR). Celem pracy bylo opracowanie modelu z dokladno$cia 7 poziomu Mapy Po-
dziatu Hydrograficznego Polski.

Korzystajac z map pokrycia terenu obliczono stosunek naturalnych i sztucznych powierzchni dla kazdej
zlewni, w celu oszacowania mozliwosci retencji i dostarczania azotu. Pomiary zawarto$ci azotanow w glebie
na trzech poziomach glebokosci (30, 60 i 90 cm) wykonano dla kazdego roku dla okoto 5000 (lata 2005-
2008) punktow. Na ich podstawie ustalono zaleznosci migdzy typem gleby, a potencjalng mozliwa pionowa
migracja azotu i zdolnoscia jego zatrzymywania. Nastepnie, biorac pod uwage strukturg uzytkowania grun-
tow, rzezby terenu, lokalizacji osrodkéw produkcji zwierzecej oraz zrddla zanieczyszczenia obszaréw rol -
nych opracowano mapy z obszarami NVZ. Wigkszo$¢ z nich znajduje si¢ w obszarach intensywnie uprawia-
nych w centralnej, centralno-zachodniej i srodkowo- wschodniej Polsce na ubogich siedliskach glebowych.

STRESZCZENIA POSTEROW

ZASTOSOWANIE INFORMACJI SATELITARNEJ MSG/SEVIRI DO OCENY
ZACHMURZENIA OGOLNEGO W POLSCE

Monika Dqgbek
Katedra Klimatologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski

Pojawienie si¢ w meteorologii satelitarnych technik pozyskiwania informacji nie tylko otworzylo nowe
mozliwosci badawcze, ale stworzyto konieczno$¢ podejmowania problemoéw metodycznych traktujacych
o wzajemnym odniesieniu réoznych zrodet danych. Obserwacje prowadzone dotychczas jedynie punktowo
z powierzchni Ziemi zyskaty nowa alternatywe w postaci ciaglych przestrzennie danych satelitarnych. Zro-
dzito to naturalna konieczno$¢ weryfikacji nowych, teledetekcyjnych metod obserwacji celem wskazania ich
ograniczen i mozliwosci oraz ciagltego udoskonalania czujnikow satelitarnych.

Takim Zrédlem danych meteorologicznych jest geostacjonarny satelita Meteosat Second Generation za -
rzadzany przez europejska organizacj¢ EUMETSAT. Umieszczony na jego pokladzie radiometr skanujacy
SEVIRI dokonuje pomiaru wielko$ci promieniowania elektromagnetycznego w 12 kanatach spektralnych w
zakresie widzialnym oraz podczerwonym. Repetycja czasowa rzgdu 15 minut i szerokie mozliwos$ci spektral -
ne sprawiaja, ze radiometr SEVIRI jest bogatym zroédtem informacji o atmosferze. Jednym z jego produktow
bedacych wynikiem przetworzenia promieniowania docierajacego do czujnika, jest maska chmur (ang.
Cloud Mask) czyli satelitarna proba oceny zachmurzenia ogolnego. Maska chmur obliczana przez SEVIRI
ma na celu oszacowanie wielkosci zachmurzenia dla kazdego piksela poprzez zastosowanie szeregu testow
progowych. Okreslenie czy piksel jest zachmurzony, bezchmurny czy czeSciowo zachmurzony, jest jedno-
czesnie informacja wyjsciowa dla satelitarnych obliczen innych parametrow srodowiska.

Celem podjgtych badan byta ocena przydatno$ci zastosowania danych satelitarnych MSG/SEVIRI w oce-
nie zachmurzenia ogdlnego wzgledem standardowej obserwacji naziemnej. Material badawczy opracowania
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stanowilo 12 przypadkéw zachmurzenia nad obszarem Polski. Dla kazdego z nich dostgpna jest konkretna
liczba obserwacji, rozumianej jako para dwoch liczb (oktantéw) szacowanych przez obserwatora naziemne -
go i satelite. Podstawa badan byly obserwacje naziemne wyrazone w skali oktantowej (0-8), notowane dla
wybranych terminéw na ok. 60 stacjach synoptycznych na terenie Polski, odniesione do satelitarnego wyni-
ku oceny wielkosci zachmurzenia w postaci maski chmur.

Najwigkszym wyzwaniem metodycznym podejmowanego problemu byto wzajemne ujednolicenie sposo-
bu obserwacji. Satelitarne i naziemne oceny zachmurzenia oprocz przedmiotu badan nie maja bowiem ze
soba wiele wspolnego, poczynajac od punktu obserwacji, konczac na wynikowej skali klasyfikujacej za-
chmurzenie. Konieczne byto wigc odniesienie 3-stopniowej maski chmur do 9-stopniowej skali obserwacji
naziemnych.

Dla zobrazowania zalezno$ci pomigdzy danymi obliczono wspotczynnik korelacji oraz zastosowano jedna
z metod weryfikacji, zestawiajac dane w tabeli kontyngencji i wyliczajac wskazniki obrazujace wymierna
zgodno$¢ danych: Proportion Correct oraz Heidke Skill Score. Skonstruowano takze histogramy skategory-
zowane prezentujace liczbg wystapien kazdego stopnia zachmurzenia dla kazdego z oktantow. W celu okre-
slenia rodzaju rozbieznos$ci obliczono $redni btad obserwacji dla kazdego z oktantow obserwacji naziemne;j,
informujacy o wzajemnym zawyzaniu lub zanizaniu obserwacji przez czujnik satelitarny.

Jak wykazuje zestawienie catosci badanego materialu dla poszczegolnych punktow pomiarowych, pomig -
dzy naziemnymi i satelitarnymi ocenami zachmurzenia istnieje dos$¢ silna zalezno$¢ liniowa, dla ktorej
wspotczynnik korelacji wynosi 0,73. Obliczenia satelitarne sa $rednio o 0,6 oktanta niZzsze niz obserwacje
naziemne, za wyjatkiem sytuacji bezchmurnych, kiedy czujnik SEVIRI wskazuje zachmurzenie $rednio
o 1 oktant wigksze. Maksymalny odsetek zupelnie zgodnych obserwacji wynosi 28,5%. Poniewaz analizo-
wanych 12 sytuacji dobranych byto pod katem jak najwigkszego zréznicowania stopnia zachmurzenia, za-
uwazono, iz najwigksza zgodno$cia odznaczaja si¢ sytuacje o zupetnie (lub prawie) bezchmurnym lub catko-
wicie zachmurzonym niebie. Jak mozna bylo si¢ spodziewaé, najwigksze rozbieznosci notowane sa
w przypadkach silnego rozwoju zachmurzenia, zwlaszcza konwekcyjnego, co pozwala wnioskowa¢ o wpty-
wie rodzaju zachmurzenia na prawidtowa oceng jego wielkosci.

SREDNIOWIECZNE MIASTO SZAMOTULY JAKO POWIERZCHNIA TESTOWA DO
NIEINWAZYJNYCH BADAN ARCHEOLOGICZNYCH ZA POMOCA
GEORADARU GPR MALA PROEX

Andrzej Kijowski, Marcin Stowik, Wiodzimierz Rqczkowski
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W 2006 roku w trakcie rekonesansu lotniczego odkryto pozostatosci sredniowiecznego (XII/XIV wiek)
miasta (Szamotuly) widoczne jako cropmarks. To unikatowe odkrycie stalo si¢ przedmiotem zainteresowa-
nia archeologéw 1 historykow. W celu jego ochrony wpisane zostato do rejestru zabytkéw i podlega pelnej
ochronie prawnej. W koncepcji regionalnego konserwatora zabytkow w Poznaniu stanowisko to nie moze
by¢ przedmiotem badan wykopaliskowych. Dla wielu osd6b w Polsce, utozsamiajacych archeologi¢ z wyko -
paliskami, jest to sytuacja nie do przyjecia, gdyz nie bedzie mozliwo$ci pozyskania informacji o miescie.

Stanowisko to jest zatem wyzwaniem dla metod nieinwazyjnych, by dostarcza¢ mozliwie doktadnych in-
formacji o nim bez wbijania lopaty w ziemig. Oprocz juz wykonanej interpretacji zdje¢ lotniczych (rekone-
sans jest prowadzony kazdego roku i dostarcza nowe informacje) wykonano tam badania geomagnetyczne
i geofizyczne. Obie metody uzupetnity wiedzg o strukturze przestrzennej miasta.

W 2009 roku przeprowadzone zostaly dwa pilotazowe testy przy wykorzystaniu GPR MALA ProEx.
Pierwszy test obejmowat dwa profile przecinajace rozne strefy miasta (200 m i 80 m). Drugi test mial na celu
uzyskanie obrazu tomograficznego. Lacznie wykonano 40 profiléw pomiarowych (50 x 50 m). Odlegtos¢
migdzy poszczegdlnymi liniami pomiarowymi wynosita 1,5 m. W obu testach zastosowano anteny 100 MHz
1 250 MHz Obrazy uzyskane z pomiarow terenowych przetworzono za pomoca programu ReflexW 5.0.
Przestrzenny rozktad profildow pomiarowych uzyskano poprzez ich wizualizacj¢ w module 3D.

Wstepne wyniki badan GPR wskazuja na pewne problemy interpretacyjne, lecz rownoczesnie moga by¢
inspirujace dla krytycznej refleksji nad wczesniej uzyskiwanymi obrazami. Integrowanie wynikéw rozma -
itych nieinwazyjnych metod rejestracji moze prowadzi¢ to poglebienia wiedzy zaréwno o losach miastach,
jak i potencjale i ograniczeniach metod nieinwazyjnych.
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JAKI WPLYW NA KSZTALT INFRASTRUKTURY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ MOZE
MIEC WDRAZANIE PROGRAMU GMES W POLSCE, W PROCESIE TRANSPOZYCJI
DYREKTYWY INSPIRE DO PRAWA RP? PROGNOZY NA WYKORZYSTANIE
DLUGOTERMINOWEGO I KOHERENTNEGO MONITORINGU OPARTEGO NA DANYCH
SATELITARNYCH W WOJEWODZTWIE KUJAWSKO-POMORSKIM W RAMACH
EUROPEJSKIEGO PROJEKTU PLAN4ALL

Grzegorz Jan A. Kozinski

Zaktad Kartografii, Teledetekeji i GIS, Instytut Geografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu / Biuro Systemow Informacji
Przestrzennej, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego

Europejska Infrastruktura Informacji Przestrzennej (EIIP) rozumiana jest w Europie szerzej, niz w Polsce.
Przez EIIP nalezy rozumie¢ tacznie wdrazane wspoltbiezne dziatania dyrektywy INSPIRE, programu GMES
oraz udziatu Europy w ogolnoswiatowej inicjatywie GEOSS. Dyrektywa INSPIRE zachgca w preambule do
rozwazenia przez panstwa cztonkowskie wpltywu programu GMES na proces wdrazania dyrektywy IN-
SPIRE. Dlatego tez wojewddztwo kujawsko-pomorskie rozpoczgto prace nad przygotowaniem zatozen do
wieloletniego Programu ksztattowania tadu przestrzennego na wlasnym terenie, w ktdorym szczegolna uwaga
poswigcona zostanie opracowaniu zatozen i standardéw dokumentow planistycznych dla wszystkich szczebli
administracji samorzadowej. Obowiazujaca, hierachicznie zalezna struktura przestrzenna rodzi potrzebe
uwzgledniania wzajemnych relacji, a w zwiazku z tym dostgpnosci do wszystkich opracowan planistycz-
nych. Z tego powodu koniecznym jest zgromadzenie wlasciwego materiatu planistycznego, z mozliwoscia
jego wielokrotnego wykorzystania, w tym na przyktad na potrzeby przygotowywanego programu.

We wszystkich podejmowanych dzialaniach nalezy uwzgledni¢ rozwigzania zgodne z wymogami dyrek-
tywy INSPIRE oraz Rozporzadzenia GMES Rady i Parlamentu Europejskiego. Dyrektywa INSPIRE bedzie
wdrazana w Polsce w latach 2010-2020 na podstawie ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej, kt6-
ra jest instrumentem transpozycji dyrektywy INSPIRE do prawa polskiego. Obowiazek sporzadzania szeregu
dokumentoéw planistycznych spoczywa na samorzadach terytorialnych. Zgodnie z wymogami dyrektywy IN-
SPIRE dazy si¢ do komputeryzacji i upublicznienia w internecie tresci istniejacych i obowiazujacych doku-
mentow planistycznych wszystkich szczebli. Realizacja tego zadania wymaga standaryzacji dokumentow
planistycznych. Projekt PLAN4ALL wartosci 4,1 mln euro, realizowany ze $rodkow programu e-Content-
plus, w ktorym bierze udziat 14 panstw UE wraz z Norwegia, ma za zadanie doprowadzenie do przetestowa-
nia na wdrozeniach pilotazowych procedur standaryzacji i harmonizacji dokumentéw planistycznych w skali
Unii Europejskiej dla potrzeb dyrektywy INSPIRE. Zaktada sig, ze w przeciagu najblizszych dwoch miesig-
cy powstanie polska ,,pod-sie¢” Europejskiej Sieci PLAN4ALL, do uczestnictwa w ktorej aspiruje jak dotad
8 weztow wojewodzkich.

13 listopada 2001 roku Rada Europy w przyjetej rezolucji stwierdzita, ze program GMES powinien by¢
autonomiczny i operacyjny, gwarantowa¢ dtugoterminowy i koherentny monitoring oparty na danych na-
ziemnych, lotniczych i satelitarnych. W 2002 roku Komisja Europejska i Europejska Agencja Kosmiczna
powotaty program GMES. Jego celem jest dostarczanie informacji o powierzchni Ziemi dla zachowania
zrownowazonego rozwoju Srodowiska. Wyniki zostana zastosowane w wielu dziedzinach gospodarki, jak
roéwniez spetniaja wazna role w ostrzeganiu przed katastrofami naturalnymi. Celem GMES jest zwigkszenie
efektywno$ci monitorowania srodowiska przez satelity, okre$lanie warunkéw stresowych, analiza konse-
kwencji zmian klimatu, zarzadzanie zasobami naturalnymi, pomoc w rozwoju regionéw i udzielaniu pomocy
humanitarnej i wychodzenie naprzeciw zapotrzebowaniom uzytkownikow. Udzialowcami produktow wy-
tworzonych przez program GMES sa Narodowe Agencje Srodowiska; agencje zajmujace si¢ prognozami
zmian klimatycznych i prognoza pogody; agencje pomocy humanitarnej, organizacje pozarzadowe i migdzy-
narodowe organizacje ochrony srodowiska.

Niestety obserwowany brak postepéw w pracach nad polskim Krajowym Programem GMES, moze by¢
bardzo nie korzystnym zjawiskiem. Dotychczasowy minimalistyczny udziat Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego w pracach Rady Doradczej GMES obrodzi¢ moze nieciekawa prognoza na najblizsza przy-
szto$¢ dotyczaca termindw koordynacji programu wdrozenia GMES w Polsce. Konieczne jest podjecie bez-
zwlocznie natychmiastowych krokéw 1 dziatlan majacych na celu pozyskanie $rodkow unijnych
przeznaczonych na potrzeby GMES. Zaprzepaszczenie tej szansy byloby niepowetowana strata, generujaca
coraz to wigksze koszty pozyskiwania informacji przestrzennych (w tym ze zrodet teledetekcyjnych), nie-
zbednych do wdrazania i realizacji innych koniecznych i opracowywanych projektéw i inicjatyw.

W przypadku przystapienia wojewodztwa kujawsko-pomorskiego do projektu PLAN4ALL spodziewane
si¢ nastgpujace korzysci wynikajacych z tego udzialu: komputeryzacji i standaryzacji dokumentow plani-
stycznych wojewodztwa oraz publicznego dostgpu do dokumentdéw planistycznych dla kazdego obywatela,
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zwigkszenia partycypacji spotecznej w procesie planowania i zagospodarowania przestrzennego, przekazanie
baz projektu European Urban Atlas obszarow miejskich wojewddztwa. Zespol zajmujacy sig¢ w wojewodz-
twie komponentem planistycznym uzyska natychmiastowy dost¢p do dokumentacji wewngtrznej projektu
PLAN4ALL, a zarzad wojewddztwa otrzyma raport Komisji Europejskiej, porownujacy koszty i optacalnosé¢
oraz stan zaawansowania budowy Regionalnych Infrastruktur Informacji Przestrzennej w Europie, obejmuja-
cy 12 najbardziej zaawansowanych Regionéw Europejskich w dziedzinie budowy SDI.

AKTUALIZACJA WYBRANEJ TRESCI MAPY SOZOLOGICZNEJ NA PODSTAWIE DANYCH
TELEDETEKCYJNYCH ORAZ EKSPLORACJI TERENOWEJ - STUDIUM PRZYPADKU
W NADGOPLANSKIM PARKU TYSIACLECIA

Mieczystaw Kunz, Maciej Sutek, Marek Larecki
Zaktad Kartografii, Teledetekcji i GIS, Instytut Geografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Mapa sozologiczna, tworzona wedtug Wytycznych technicznych GIS-4 nalezy do map tematycznych i jest
obok mapy hydrograficznej sktadnikiem Krajowego Systemu Informacji Geograficznej. Przedstawia ona
stan $rodowiska przyrodniczego oraz przyczyny i skutki, zar6wno negatywnych, jak i pozytywnych prze-
mian zachodzacych w srodowisku pod wptywem réznego rodzaju procesow, w tym dziatalnosci cztowieka
oraz sposoby ochrony naturalnych wartosci tego srodowiska. Urzedowa mapa sozologiczna opracowywana
jest w skali 1:50 000 na podktadzie mapy topograficznej. Poczatkowo podktadem tym byta wojskowa mapa
topograficzna wydawana w uktadzie 1942, a obecnie jest to wyjscie kartograficzne VMap L2 (w ukladzie
1992).

Na tres¢ urzedowej mapy sozologicznej sktada si¢ sze$¢ grup elementow: formy ochrony $rodowiska
przyrodniczego, degradacja komponentow Srodowiska przyrodniczego, przeciwdziatanie degradacji srodowi-
ska przyrodniczego, rekultywacja srodowiska przyrodniczego, nieuzytki i oznaczenia uzupehiajace. Prace
nad zasobem sozologicznym sktadaja si¢ z dwoch zasadniczych etapéw — przygotowania materiatow zrodto -
wych oraz kartowania terenowego wraz z docelowym opracowaniem otrzymanych wynikow. Kartowanie te-
renowe jest podstawowym etapem zbierania aktualnych danych tematycznych.

Instytut Geografii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu od ponad 20 lat opracowuje mapy sozolo-
giczne w réznych skalach (od 1:10 000 do 1:50 000), poczatkowo w postaci analogowej a od dekady w for-
mie cyfrowej. Sa one wykonywane gtownie dla obszaréw chronionych (parki krajobrazowe) oraz gmin wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego. W 2009 roku, w ramach obozu sozologicznego, Studencie Koto
Naukowe Geografow Instytutu Geografii UMK wykonato kolejne cyfrowe opracowanie tematyczne — mapg
sozologiczng Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia (NPT) w skali 1:10 000. Nadgoplanski Park Tysiaclecia to
ciekawy pod wzgledem przyrodniczym obszar chroniony z centralnie potozonym jeziorem Gopto. Tlo sytu-
acyjne dla tego opracowania stanowita mapa topograficzna w skali 1:10 000 o aktualnosci tresci przypadaja -
cej na potowa lat osiemdziesiatych XX wieku. Podczas szczegdtowej eksploracji terenowej wykorzystywano
odbiorniki GPS a dla aktualizacji danych sytuacyjnych i wybranych elementdéw tresci tematycznej cyfrowe
ortofotomapy z 2004 roku wraz z ich terenowa aktualizacja.

Na podstawie danych teledetekcyjnych zaktualizowano tres¢ sytuacyjna mapy w zakresie wybranych ele-
mentéw pokrycia 1 zagospodarowania terenu wraz z ich przebiegiem i granicami, sieci drog i linii przesyto-
wych, zinterpretowano i zweryfikowano wybrane elementy degradacji powierzchni terenu, wod powierzch-
niowych oraz powietrza atmosferycznego.

Celem badan bylo okreslenie przydatnosci materiatow teledetekcyjnych w aktualizacji wybranych ele-
mentow tresci mapy sozologicznej wraz z pozyskaniem aktualnych danych sytuacyjno-tematycznych. W wy -
niku niniejszego opracowania powstala cyfrowa mapa sozologiczna, ktora zostala przekazana Dyrekcji NPT
w Kruszwicy do biezacego wykorzystywania we wszystkich dzialaniach podejmowanych na obszarze parku.

WYKORZYSTANIE CYFROWEJ STACJI FOTOGRAMETRYCZNE
DO TROJWYMIAROWEJ WIZUALIZACJI BUDYNKOW

Mieczystaw Kunz, Marek Wiodek, Krzysztof Polehojko
Zaktad Kartografii, Teledetekeji i GIS, Instytut Geografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Trzeci wymiar jest obecnie powszechnie stosowany w praktyce i wykorzystywany w réznych dziedzinach
zastosowan a trojwymiarowe wizualizacje budynkow, osiedli czy calych miast staty si¢ przedmiotem wielu
opracowan i projektow naukowych oraz wdrozeniowych.
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Istnieje kilka sposoboéw pozyskiwania danych dla modeli 3D budynkow czy miast. Kazdy z nich charakte-
ryzuje si¢ okreslona szczegdtowoscia, czasochlonno$cia, uzytymi materiatami zrodtowymi i wykorzystany -
mi narzedziami oraz specyficznymi wymaganiami technicznymi a uzyskane efekty mozna zakwalifikowaé
wedtug standardu CityGML do pigciu réznych poziomoéow doktadnosci (od LoD 0 do LoD 4).

Jednym ze sposobdw i praktycznych narzgdzi geomatycznych, ktore stuza do pozyskania kartometrycz-
nych danych przestrzennych wykorzystywanych do trojwymiarowej wizualizacji budynkow jest cyfrowa sta-
cja fotogrametryczna (CSF). CSF bazuje na stereoskopowych zdjeciach naziemnych, lotniczych czy sateli-
tarnych a otrzymane w wyniku ich przetwarzania dokladnosci modeli zaleza gltéwnie, od jakosci i rodzaju
materialow zrodlowych.

Prace badawcze prowadzono na dwodch obiektach potozonych w Toruniu — Krzywej Wiezy oraz osiedlu
mieszkaniowym Wrzosy. Dla pierwszego z nich wykonano w 2009 roku stereoskopowe zdjecia naziemne
cyfrowym aparatem fotograficznym Canon 50D, a dla drugiego wykorzystano panchromatyczne i barwne
stereoskopowe zdjecia lotnicze pozyskane z trzech nalotow — 1975, 1998 1 2005.

Krzywa Wieza jest unikalnym w skali §wiatowej zabytkiem, zlokalizowanym w sercu torunskiej starowki,
ktory nie byt jeszcze trojwymiarowo wizualizowany w oparciu o naturalne tekstury, cho¢ jest przedmiotem
wielu bardzo szczegdtowych badan, r6znych dociekan i opracowan. Osiedle Wrzosy, potozone w potnocnej
czesci miasta stanowi jedno z najwigkszych, o typowej zabudowie domoéw jednorodzinnych, osiedli w Pol-
sce.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano cyfrowa stacj¢ fotogrametryczna Dephos — autonomiczne
i funkcjonalne oprogramowanie powstate w Krakowie. W oprogramowaniu tym efekt trojwymiarowy two-
rzony jest wedtug zasady wymiennosci obrazoéw. Prace nad tréjwymiarowa wizualizacja przebiegaly w kilku
etapach 1 roznity si¢ w zalezno$ci od zrodta danych. Po wstgpnej analizie i przetworzeniu cyfrowych zdjeé
naziemnych (Krzywa Wieza) czy lotniczych (osiedle Wrzosy) wykonano orientacje wewnetrzna, wzajemna
oraz bezwzgledna. Na tak przygotowanych stereoparach zdje¢ naziemnych i lotniczych dokonano rekon-
strukcji modelu przestrzennego przez stereodigitalizacjg. Ze wzgledu na obiekt analizy i r6zna doktadnos¢
danych wej$ciowych otrzymano wynikowo inny poziom szczegdtowosci — LoD 3 dla Krzywej Wiezy oraz
LoD 2 dla osiedla mieszkaniowego Wrzosy.

Celem badan byto okreslenie przydatnosci cyfrowej stacji fotogrametrycznej i réznych materiatdéw zrodto -
wych do trojwymiarowej wizualizacji wybranych obiektow Torunia. Dodatkowo dla osiedla mieszkaniowe -
go Wrzosy dokonano analizy jego rozwoju przestrzennego w trzech okresach: do 1975, 1975-1998 i 1998-
2005.

GEOPRZETWARZANIE I GIS WYKORZYSTYWANE DO OCENY I PLANOWANIA
EKOTURYSTYKI W REGIONIE NGOUNIE-NYANGA (SW GABON)

Dieudonne Mouketou-Tarazewicz

Katedra Teledetekcji i Geoinformatyki, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Sukces programu promocji ekoturystyki uzalezniony jest od planowania turystyki, badan naukowych
1 marketingu, dlatego tez w tym opracowaniu analizowany jest system GIS wykorzystywany do oceny poten-
cjalu oraz planowania ekoturystyki. Zarowno ekoturystyka jak i technologie informacyjne coraz czesciej
przewiduja mozliwosci strategiczne i oferuja skuteczne narze¢dzia dla rozwoju gospodarczego, redystrybucji
bogactwa i rozwoju kapitalu na calym $wiecie. Geoprzetwarzanie i technologia GIS daje ogromne mozliwo -
sci dla rozwoju zréwnowazonej turystyki z wykorzystaniem map. Te nowoczesne technologie pozwalaja na
zarzadzanie baza danych wraz z wizualizacja danych geograficznych i analiza korzysci oferowanych przez
mapy. Geoprzetwarzanie i GIS wykorzystywane sa do wniesienia georeferencyjnych informacji (przestrzen -
nych i nieprzestrzennych) w regionie Ngounié-Nyanga (potudniowy zachdéd Gabonu) do map cyfrowych.
Kazdy obiekt przypisany jest do warstw tematycznych. Kazda warstwa taczy obiekty powiazane, takie jak
drogi, obszary chronione i inne cieki wodne. Zrédtem danych dla GIS sa zdjecia satelitarne, ktore sa wpro -
wadzane, analizowane i oceniane w oparciu o plan rozwoju ekoturystyki w regionie Ngounié-Nyanga.

GEOTRAITMENT ET SIG POUR L EVALUATION ET LA PLANIFICATION DE L'ECOTURISME DANS LA RE-
GION NGOUNIE-NYANGA (SUD OUEST GABON)

Le succes d’un program de promotion écotouristique est déterminé par la planification du tourisme, la recherche en
développement et le marketing, la premiére chose que nous passons en revue dans cet article est donc une application
des SIG pour l'inventaire du potentiel et la planification de [’écotourisme. Tant l'écotourisme et les technologies de
I’Information donnent d’avantages de possibilités stratégiques et des outils puissants pour la croissance économique,
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la redistribution des richesses et le développement de l'équité dans le monde. Le Géotraitement et les technologies SIG
offrent de grandes possibilités pour le développement des applications du tourisme durable en utilisant des cartes. Ces
technologies modernes intégrent les opérations de base de données communes telles que la requéte avec la visualisa -
tion unique et l'analyse des avantages géographiques offerts par des cartes. Le Géotraitement et les SIG sont utilisés
pour apporter des informations géo-réferencées (spatiales et non spatiales) sur la région de la Ngounié, la Nyanga (su -
d-ouest Gabon) en cartes numériques. Chaque objet est attribué a une couche thématique. Chaque couche rassemble
des objets liés, comme les routes, les habitations, les secteurs protégés ou les cours d'eau. Dans cette recherche, I’au-
teur a utilisé des images satellites et des SIG pour les trois types d'applications comme le stockage, l'analyse et l'évalu -
ation d'un plan basé sur le développement de I’écotourisme dans la région Ngounié-Nyanga.

CYFROWA MAPA GEOMORFOLOGICZNA MAZOWSZA
Milena Napiorkowska

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem pracy bylo wykonania cyfrowej mapy geomorfologicznej Mazowsza w skali 1:300 000. Mapa po-
wstata w Srodowisku GIS, w wyniku kompleksowej interpretacji materiatéw teledetekcyjnych i kartograficz-
nych. Wykorzystano: zobrazowania z satelity Landsat 5 TM w kompozycji barwnej 453, Przegladowa Mapg
Geomorfologiczng 1:500 000, Mape geologiczng Polski 1:200 000, mapy topograficzne oraz Numeryczny
Model Terenu z misji SRTM. Metodyke opracowania mapy oparto na pracy magisterskiej Jacka Krzeminsie-
go Przegladowa mapa geomorfologiczna 1:300 000 Podlasia. Materiaty analogowe poddano zeskanowaniu
i georeferencji, nastgpnie przeprowadzono wektoryzacj¢ wydzielen oraz kodowanie poligonéw. Opracowano
legende oraz utworzono kompozycje mapy do druku. Wynikiem pracy jest mapa geomorfologiczna Mazow-
sza w wersji cyfrowej oraz papierowej, jako wydruk w skali 1: 300 000.

ZMIANY STRUKTURY PRZESTRZENNEJ BIALEGOSTOKU W LATACH 1967-2006
NA PODSTAWIE ANALIZY ZDJEC LOTNICZYCH

Joanna Nowocien

Katedra Geoinformatyki i Teledetekeji, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem opracowania byta analiza zmiany struktury przestrzennej Bialegostoku w latach 1967-2006. Wyko-
nano ja na podstawie zdjg¢ lotniczych oraz réznego rodzaju danych kartograficznych i geodezyjnych.

Badaniu podlegaty dane z dwoch okresow, z roku 1967 i 2006. Wybdr terminéw uzasadniony zostat do-
stegpnoscia materialow.

Na podstawie zdje¢ lotniczych z 1967 roku J.R. Oledzki opracowat szereg map charakteryzujacych struk-
tur¢ Bialegostoku. Wyniki tych badan zostaly przedstawione w artykule ,,Zastosowanie zdje¢ lotniczych
w badaniach obszaréw zurbanizowanych” i to nimi postuzono si¢ opracowujac cze$¢ dotyczaca roku 1967
(Oledzki, 1981).

Najnowsze zdjecia lotnicze Bialegostoku w skali 1:26 000, pochodza z roku 2006. Tak wigc, mozliwa
byla analiza struktury przestrzennej miasta w dwoch terminach obejmujacych okres 40 lat. W tym czasie
miasto uleglto znacznym przemianom. Wykonana interpretacja dowiodla przydatnos¢ zdjec¢ lotniczych do
przeprowadzenia analizy zmian uzytkowania ziemi w miescie.

Dla obydwu terminéw przeanalizowano obszar, jaki miasto zajmowato w 2006 roku. Powierzchnia ta
obejmowata 10 212 ha. Wykonano dwie, osobne mapy dla kazdego z terminow: ,,Biatystok — struktura prze-
strzenna 19677, ,,Biatystok — struktura przestrzenna 2006”. Na ich podstawie opracowano mapg ,,Biatystok-
zmiany struktury przestrzennej 1967-2006”. Dzigki zastosowaniu oprogramowan geoinformatycznych
(QGIS, ArcMap), mozliwe byto pozyskanie statystyk charakteryzujacych powstate mapy.

Do opracowania map postuzono si¢ nastgpujacymi materiatami: mapa ,,Biatystok — struktura przestrzenna
uzytkowania ziemi w miescie”, mapa ,,Bialystok — stopien przestrzennej zwarto$ci zabudowy”, zdjgciami
lotniczych, mapami topograficznymi, mapa powiatu biatostockiego z lat 60 XX wieku, planem miasta oraz
modelem zabudowy miasta 3D.

Chcac wykona¢ szereg map, niezbgdne byto przeksztatcenie zdje¢ lotniczych, ktére polegato na sprowa-
dzeniu ich do jednego uktadu wspotrzednych. Zgeometryzowane, kolorowe zdjecia lotnicze zostaty poddane
interpretacji wizualnej. Zdjecia, ktdrymi si¢ postuzono byly w wersji cyfrowej. Interpretacji dokonano na
monitorze komputera bez stosowania kalek interpretacyjnych. Zinterpretowane obiekty rysowano na zdjgciu
jako oddzielne warstwy wektorowe dodatkowo kodujac powstajace poligony jako odpowiadajace im formy
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uzytkowania ziemi. W celu poréwnania opracowan wykonanych na podstawie zdjec¢ lotniczych z lat 2006
11967, przy wyznaczaniu jednostek uzytkowania ziemi, wzorowano si¢ na legendzie mapy ,,Biatystok —
struktura przestrzenna uzytkowania ziemi” wykonanej przez J.R. Oledzkiego (1981), jednak zostata ona lek-
ko zmodyfikowana.

W celu okre$lenia charakterystyki uzytkowania ziemi w roku 1967 zanalizowano mapg ,,Biatystok —
struktura przestrzenna 1967”. Najwigksza powierzchni¢ obejmowaty lasy, taki i grunty orne w sumie ponad
7000 ha, co stanowi okoto 70% badanej powierzchni. Swiadczy to o wiejskim charakterze terenu, co podkre-
$la rowniez duzy udzial zabudowy niskiej, do 15 metrow wysokosci. Jest to glownie zabudowa rozproszona,
mieszkalna wraz z budynkami gospodarczymi i podworkami. Na powstatej mapie nie wyrdzniono zadnego
parkingu ze wzgledu na ich male powierzchnie.

Ilosciowa charakterystyke uzytkowania ziemi w miescie z roku 2006 przedstawia mapa ,,Bialystok —
struktura przestrzenna 2006”. Dodatkowo na mapie zaprezentowano zabudowe w pieciu klasach wysoko -
sciowych. Najwigksza powierzchnia wyrdznily si¢ taki (ponad 600 ha) oraz lasy (ponad 2200 ha). Trzecia
klasa pod wzglgdem powierzchni byta zabudowa do 15 m.

W celu poréwnania uzytkowania ziemi w Bialymstoku w latach 1967-2006 opracowano mapg ,,Biatystok
— zmiany struktury przestrzennej 1967-2006”. Mapa ta zostata przygotowana na podstawie dwoch map,
przedstawiajacych strukture przestrzenna miasta w latach 1967 i 2006. Mapa powstala poprzez przecigcie
dwoch wyzej wymienionych map. Nastgpnie, w celu uwydatnienia zmian i zwigkszenia czytelnosci mapy
usunigto z niej poligony, na ktérych struktura uzytkowania ziemi o obu badanych okresach byla taka sama.
Pozostate poligony zostaty przedstawiony w dwojaki sposéb, dla roku 1967 za pomoca barw, a dla roku
2006 — szrafu. Na koniec nalozono siatkg drog i sie¢ rzeczna aktualng dla roku 2006. Najwigksze zmiany wi-
doczne byly w powierzchni gruntéw ornych. W 1967 roku zajmowaty one 3991 ha, co stanowito 39,08% po-
wierzchni miasta, a w 2006 roku zaledwie 561 ha, czyli 5,49% powierzchni. Swiadczy to o rozwoju miasta
oraz zmianach jego charakteru z wiejskiego na miejski.

W przeciagu ostatnich 40 lat struktura przestrzenna Bialegostoku ulegta istotnym zmianom. W latach 60.
ubieglego wieku znaczna czg$¢ powierzchni miasta, w obecnych granicach administracyjnych, uzytkowana
byla jako tereny rolnicze. Obszar zurbanizowany stanowil jedynie 23% powierzchni miasta. W roku 2006
niemal potowa powierzchni Bialegostoku zajmowaty uzytki o charakterze typowo miejskim.

Zastosowanie zdj¢¢ lotniczych oraz metod geoinformatycznych wskazuje na znaczne mozliwosci, tkwiace
w tego typu materiatach i metodach, w badaniu struktury przestrzennej obszaréw zurbanizowanych. Daja
one jednoczesnie mozliwos¢ wszechstronnej charakterystyki ilosciowej badanych obszarow.

ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI OBSZAROW PRZYGRANICZNYCH POLSKI I BIALORUSI
WZDLUZ GRANICY WOJEWODZTWA PODLASKIEGO

Piotr Pabjanek, Jarostaw Jakuc

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Badaniem objg¢to zmiany uzytkowania ziemi na obszarach przygranicznych Polski i Biatorusi (powierzch-
nia 14 143 km?). Materiatem zrédtowym byto 15 arkuszy map WIG, z lat 1926-35, w skali 1:100 000 oraz
zobrazowania Landsat 5 TM z dnia 29.07.2003 1 14.08.2003.

Wyrdzniono osiem podstawowych klas uzytkowania ziemi: zabudowa miejska, zabudowa wiejska, tereny
przemystowe, grunty orne, trwale uzytki zielone (taki i pastwiska), lasy, tereny podmokte, wody. Stwierdzo-
no zmniejszenie powierzchni gruntow ornych (z 7190 ha na 6171 ha) i terenéw podmoktych (z 1685 ha na
313 ha) na korzys¢ lasow (z 3739 ha na 5006 ha) oraz uzytkow zielonych (z 1227 ha na 2166 ha). Porow-
nujac uzytkowanie ziemi migdzy Polska a Bialorusia nie wida¢ duzych roéznic. Wszystkie zmiany zaréwno
po stronie Polski jak i Biatorusi ida w tym samym kierunku, z wyjatkiem kategorii zabudowa wiejska, ktore;j
przybyto na Biatorusi, a w Polsce jej udzial nie zmienit si¢. Po stronie polskiej przybylo wigcej terenow
miejskich, przemystowych, le$nych, natomiast po stronie biatoruskiej wigcej przybyto uzytkow zielonych
przy jednoczesnym wigkszym ubytku mokradet. Wplyw granicy panstwowej jest widoczny przede wszyst-
kim na zobrazowaniach satelitarnych, gdzie wida¢ wielkopowierzchniowe pola na Biatorusi i ich rozdrobnie-
nie w Polsce. Obraz ten zaciera si¢ na wektorowych mapach, ale na wielkoobszarowe uzytkowanie potwier -
dza $rednia powierzchnia poligonu: w Polsce 362+26 ha, na Bialorusi 507+39 ha.
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ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI DLA STACJI BAZOWEJ ,,PUSZCZA BORECKA”
Piotr Pabjanek, Martyna Rzewnicka

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, Wydziat Geografii i Studidow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Dokonano analizy zmian uzytkowania ziemi w stacji bazowej ,,Puszcza Borecka” obejmujacej zlewnig je-
ziora Lekuk, ktora jest jedna ze stacji Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP).
Badana zlewnia zajmuje 13,3 km? i w znacznej czgsci lezy w Puszczy Boreckiej. W badaniach wykorzystano
sze$¢ zdje¢ lotniczych z 2 sierpnia 1969 roku i ortofotomape z 2006 roku. W wyniku fotointerpretacji oraz
wektoryzacji w programie ArcMap 9.3.1. powstaly dwie mapy uzytkowania ziemi. Dominujaca kategoria
uzytkowania jest las dojrzalty, ktory w obu okresach porasta ponad 70% zlewni. Stosunkowo mala po-
wierzchni¢ stanowia jeziora, mokradta, grunty orne oraz zabudowa. W ciagu 37 lat uzytkowanie reprezenta-
tywnej zlewni zmienito si¢ nieznacznie. Zaobserwowano, ze las dojrzaly, zastgpowany jest sukcesywnie
przez mtodniki. Grunty orne sa przeksztatlcane w uzytki zielone i odwrotnie. W sumie taczna powierzchnia
uzytkéw rolnych zmniejszyta si¢ (z 18 do 14%) na korzy$¢ mlodnikow (wzrost z 2 do 10%) przede wszyst-
kim w wyniku zalesien na dawnych uzytkach zielonych.

ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI DLA STACJI BAZOWEJ ,,SWIETY KRZYZ”
Piotr Pabjanek, Katarzyna Sobczak

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Badaniem objgto zmiany uzytkowama ziemi w obrebie zlewni bazowej Swiety Krzyz” wraz otoczeniem
(3,30 km?). Jest to jedna z o$miu stacji Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP)
i funkcjonuje od 1993 roku. Monitoring prowadzony jest w obrgbie leSnorolnej zlewni bezimiennego, pra-
wobrzeznego doptywu Pokrzywianki (1,3 km?). Zlewnia zajmuje poinocny stok pasma Lysogor i cze$¢ zabu-
dowan klasztoru na Swietym Krzyzu oraz tereny wsi Hucisko w dolnej partii stoku. W badaniach wykorzy-
stano 2 panchromatyczne czarno-biate zdjgcia lotnicze w skali 1:17 000 z 1973 r. i ortofotomapy z 2003
roku. W wyniku fotointerpretacji oraz wektoryzacji w programie QuantumGIS 1.0.2. powstaty dwie mapy
uzytkowania ziemi. Skala opracowania wynosita 1:5 000. Na mapach wyr6zniono 3 kategorie liniowe (cieki,
drogi gruntowe, drogi utwardzone) i 10 powierzchniowych: lasy, zadrzewienia, grunty orne, uzytki zielone,
sady, zielen urzadzona, zabudowa, stawy, cmentarz, gotoborza.

W badanym trzydziestoleciu zmiany w uzytkowaniu ziemi sa minimalne. Dominujacym wydzieleniem
w 1973 (64,5%) jak 1 2003 (66,5%). Nieznacznie zmniejszyta si¢ powierzchnia gruntéw ornych (-1,5%), za-
drzewien (-1,0%), sadow (-0,3%), gotoborzy (-0,3%). Wzrosta powierzchnia laséw (+2,0%) i zabudowy
(+1,0%). Tak mate zmiany wynikaja z faktu, iz okoto 60% badanego terenu lezy w Swigtokrzyskim Parku
Narodowym, gdzie ingerencja czlowieka jest znikoma. Zwigkszenie si¢ powierzchni laséw wynika z za-
rastania gotoborzy, zarastania pol uprawnych w sasiedztwie lasu oraz czgs¢ zadrzewien po 30 latach przek-
sztalcita sie w las.

Redaguje zespol: Alicja Folbrier — sekretarz redakcji, Jan R. Oledzki — redaktor naczelny, Dariusz Dukaczewski — cztonek
redakcji, Edyta Wozniak, Piotr Pabjanek

Adres Redakcji: Klub Teledetekeji Srodowiska, ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 00-927 Warszawa
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