Aby omoéwic¢ otrzymane wyniki, poruszono trzy
aspekty zwigzane bezpoSrednio z okreslonymi cela-
mi tych badan.

Pierwszy aspekt dotyczy gromadzenia informacji
i danych do opracowania Banku Danych skladajacych
sie z elementow Srodowiska fizycznego, spoteczno-eko-
nomicznego i kulturowego regionu badan.

Drugi aspekt dotyczy definicji jednostek krajobra-
zowych badanego obszaru na podstawie integracji ele-
mentéw tematycznych z zakresu geologii, geomorfo-
logii, gleboznawstwa i pokrycia/uzytkowania terenu,
poczawszy od zaadaptowania techniki podzialu opra-
cowanego przez Oledzkiego w wykorzystaniu danych
teledetekcyjnych. Trzeci i ostatni aspekt opiera sie
na dokumentacji kartograficznej w réznych skalach
kazdego sektora ekoturystyki w regionie, aby pomoc
zainteresowanym osobom w planowaniu w ekotury-
styce i zarzadzanie zebranymi informacjami, w celu
zbudowania banku danych.

6.1. Spis atrakcji ekoturystycznych

Glowne punkty zebrane podczas badan tereno-
wych, ktore wykazaly potencjal dla turystyki ekolo-
gicznej, mozna podsumowac nastepujgco: dwadziescia
wodospadow i bystrzyc, browar (SBN Mouila), siedem
stacji benzynowych, kilka rynkéw zbytu dla lokalnych
produktow, pie¢ klubow rekreacyjnych, kilka obiek-
tow turystycznych, pie¢ hoteli, kilka zajazdéw, sklep
z rzemiostem artystycznym, cztery restauracje i re-
gionalna plaza.

Warto rowniez zwroéci¢ uwage na istnienie dwoch
regionalnych o§rodkéw zdrowia w stolicach prowingcji
Ngounié i Nyanga (Mouila i Tchibanga). Tabela 16
przedstawia zalezno§¢ miedzy gléwnymi punktami od-
wiedzonymi podczas tego badania a ich mozliwo$ciami
dla rozwoju ekoturystyki alternatywnej w stosunku
do nazw miejscowosci, wspodlrzednych i najwiekszego
miasta sektora.

Rozdzial 6
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6.2. Definicja jednostek krajobrazowych
majacych wartosé dla ekoturystyki

Syntetyczny produkt opracowany i skartowany
wraz z wykorzystaniem w tych badaniach zasobéw
teledetekcji i Systemu Informacji Geograficznej jest
podstawowg jednostka terytorialna, zgodnie z przyjeta
definicjg jednostki elementarnej krajobrazu. Jednostki
krajobrazowe, poré6wnywalne do podstawowych jed-
nostek terytorialnych legendy w LCCS, nie wynikajg
z interpretacji, ale przeciecia na réznych plaszczy-
znach informacji w ArcGIS. Jednak kazdy zintegro-
wany plan tematyczny dla zdefiniowania jednostki
krajobrazowej powstal z tych samych kryteriow in-
terpretacji jednostek geograficznych opisanych przez
Oledzkiego (2009). Gdy te jednostki wyprodukowane
sg przez system, kazda jednostka krajobrazowa jest
przeksztalcona w geo-obiekt, to znaczy, indywidualny
obiekt z atrybutami i opisami kazdego wejSciowego
planu tematycznego i innych zrédel informacji (np.
spoleczno-kulturowych).

Jednostka krajobrazowa to komoérka planowania
i zarzadzania, ktora poddana jest systematyce opera-
cyjnej zgodnej z podejSciem systemowym, umozliwiajac
konsultacje i analize za pomocg GIS. Obrébka kazdej
informacji tematycznej jest zgodna z systemem takso-
nomicznym, ktéry hierarchizuje naturalne Srodowisko
od wymiaréw najwiekszych i najbardziej ogélnych do
tych mniejszych wymiaréw reprezentowanych na du-
zych skalach (1:10.000 lub 1:50.000).

Bertrand G. i Bertrand C. (2007) zwracaja uwage,
ze krajobraz uwazany za calo$¢ spoleczng zawartg
w przestrzennym rozmieszczeniu komponentéw te-
matycznych (geologia, topografia, klimat, sie¢ hydro-
graficzna, zycie zwierzat i ro§lin, uzytkowanie ziemi
itd.), nie moze by¢ lepiej przedstawiany niz na podsta-
wie syntezy kartograficznej. Autorzy podkreslaja, ze:
,,W pracy syntezy kartograficznej, mapa reprezentuje
jednostki przestrzenne, ktére oznaczaja zwigzki miejsc
charakteryzujace sie grupowaniem atrybutéw”. Dla
tych autoréw, kartografia turystyczna musi byé opra-
cowana réwnolegle z kartografig srodowiska. Jednost-
ki przestrzenne tworza jednostki krajobrazowe ukie-
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Tabela 17. Obszary turystyczne i atrakcje dla ekoturystyki.

Table 17. Tourist areas and attractions for ecotourism

2;’::;22; Gléwna atrakcja ]?;;) ﬁ;gg;i‘;zﬁf Miasto — Prowincja
Park Lopé-Okanda N 2iN 3 (265 km) Lambaréné - MO
Park Waka R 22 Fougamou - NG
NG I Koéciot Trois Epis R 22 Fougamou - NG
Wioska Pigmejow R 22 Fougamou - NG
Wodospady Tsamba i Magotsi R 22 Fougamou - NG
Taniec tradycyjny w Mandilou N1 Fougamou - NG
Stary kosciot Swietego Marcina ,,Apindji” Lokalna Mouila - NG
NG II Plantacja ryzu w Mouila . S . Droga do lotniska Mouila | Mouila - NG
l];:sp l;ull;;éloﬁdliggondo, blekitne jeziora i wyciecz- Droga do Val-Marie Mouila - NG
Park Birougou Mbigou - NG
Dawne miejsce kopalnia zlota Etéké Lokalna 114 Mimongo - NG
NG III Krajobraz leény wyzynny R 20 Mimongo - NG
Most z liany na Ogoulou N6 Mimongo - NG
Koéciot katolicki w Dibouangui Lokalna Lébamba - NG
Park Mougalaba-D Tchibanga - NY
Jaskinia Nioumbitsi N6 Tchibanga - NY
Jaskinia R 20 Doussala - NY
NYI Wodospady Igotchi Lokalna 115 Tchibanga - NG
Wodospad Ivela Tchibanga - NG
Wioska Doussala Tchibanga - NG
Krajobraz Mayombe Tchibanga - NG
Parki Mayumba Mayumba - NY
NY II Fa.una-Flora Ma'yul?lba -NY
Wioska rybacka Ndindi - NY
Plaza regionalna — Wioska rybacka Mayumba - NY

runkowane na rozwdj ekoturystyki i mozna je uznac
za jednostki krajobrazowe o potencjale dla turystyki.

Wraz z wyr6znieniem jednostek krajobrazowych
w oparciu o cechy geologiczne i morfologiczne, mozna
zaprezentowacé ksztalty i skale, w ktorych krajobraz
wystepuje, w odniesieniu do réznych interakcji po-
miedzy elementami Srodowiska przyrodniczego oraz
podmiotami spolecznymi, aby poméc w analizie i roz-
powszechnianiu potencjatu turystycznego. Dlatego tez
uznano za jednostki krajobrazowe w regionie Ngo-
unié-Nyanga te ze stosunkowo jednorodnymi cecha-
mi, szczegdlnie pod wzgledem cech morfologicznych,
i nie dlatego ze sa one takie same w calym regionie,
ale poniewaz maja cechy, ktore odrézniaja je od jed-
nostek sasiednich. Ponadto zidentyfikowano podjed-
nostki, ktore odpowiadaja obszarom o specyficznych
cechach i bardzo odmiennych od sasiednich, zwlaszcza
jesli chodzi o cechy geologiczne i geomorfologiczne,
o wymiarach zbyt malych, aby mogly by¢ uznane za
jednostke w skali analizy danych.

W tabeli 17 prezentowane sg dwie gléwne jednost-
ki krajobrazowe z ich podjednostkami, zréznicowane
w wyniku interakeji aspektéw morfologicznych i geo-
logicznych, zwigzanych z zestawem wskaznikow, ktore

ujawniaja ich potencjat dla rozwoju i zréwnowazonego
zarzadzania ziemiami, szczegolnie w zakresie turysty-
ki w regionie Ngounié-Nyanga.

Jak zarzadzac informacjami dotyczacymi atrybutow
jednostek krajobrazowych lub je wykorzystaé w celu
uzyskania obszarow potencjalnie ekoturystycznych ?
To nie stanowi celu tych badan, aby wyczerpaé niezli-
czone formy analizy uzyskanej na podstawie ArcGIS.
Jednak mozna zilustrowac, ze kartografia jednostek
§rodowiskowych jest poteznym narzedziem, ktore or-
ganizuje przestrzennie informacje zebrane o krajo-
brazie. Kilka przyktadow zarzadzania lub konsultacji
zostanie przedstawionych na podstawie ArcGIS.

Jak zaobserwowano w rozdziale dotyczacym opi-
su badanego obszaru, mozliwe jest odnoszenie sie do
cech krajobrazu, ktore majg potencjal dla ekoturysty-
ki takich jak: miejsca z wodospadami, ktore sg zwig-
zane z litologig, miejsca o plaskich powierzchniach
i z glebszymi glebami, powigzane z agroturystyka.
Miejsca potozone w poblizu drég dojazdowych, ktore
majg obszary leSne bardzo zmodyfikowane przez silng
obecno§¢ czlowieka, lub w strefach wyzej polozonych,
polaczone sg z ziemig skalista, ktora jest bardzo bo-
gata biologicznie. Klify, jeli nie przedstawiajg silnych
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antropogenicznych zmian, sg bardzo malownicze.
Wszystkie oméwione pozycje mogag byé konsultowa-
ne w Banku Danych Srodowiskowych, jaki starano
sie wykona¢ w tych badaniach.

Wracajac do stosowanego modelu jako przyklad
mozna wskazac¢ kartografie jednostek krajobrazowych
Trasy 2. Uzytkownik/administracja odpowiedzialni za
zarzgdzanie Bankiem Danych Geograficznych utwo-
rzonych w tych badaniach mogg wykonac¢ nastepu-
jaca konsultacje: przyjmujac, ze bystrzyce wystepuja
bardzo czesto na takich glebach, jak lityczne neosole
i ze obszary wtornych lasow przedstawiajg znaczacg
bior6znorodnoé$¢ dla ekoturystyki, a nastepnie mozna
zada¢ pytanie jakie sg jednostki krajobrazowe, ktore
reprezentujg te dwie cechy w tym samym czasie.

Aby rozwigzaé ten problem, musimy wprowadzié
modul konsultacji ArcGIS ,,neosol” i ,,wtorny las”
i uruchomic logiczng formute, wynik pojawi sie w for-
mie tabelarycznej, a nastepnie moze by¢ przetwarzany
w inny spos6b. Poprzez wybranie pél tabeli, odpo-
wiednie jednostki krajobrazowe (poligony lub linie) sg
podéwietlone (w tym przypadku, wynik jest na zielono)
na mapie i jest mozliwe okreslenie obszaru lub wyko-
nania warstwy tematycznej tylko z elementami, ktore
sie pojawiaja (ryc. 61). System umozliwia rowniez ope-
ratorom stref wykonanie kilku rodzajéw konsultacji
i analiz przez skrzyzowanie warstw informacji. Jak

juz zaznaczono, nie jest celem naszych badan, aby
pokaza¢ wszystkie mozliwe formy konsultacji, ktore
uzaleznione sg od potrzeb operatora. System pozwala
réwniez, aby nowe iloSciowe lub jako$ciowe informacje
(atrybuty) byly dodawane w zakresie kazdej jednostki
krajobrazowej, takie jak na przyklad hierarchiczne
wartoSci atrakcji turystycznych dla kazdej jednostki
krajobrazowej. Poprzez elastycznosc systemu, kazda
jednostka staje sie narzedziem planowania i zarzg-
dzania Srodowiskiem.

Wytyczenie jednostek §rodowiska lub jednostek
krajobrazowych jako wynik integracji r6znych czynni-
kéw lub elementow srodowiska fizycznego jest bardzo
pomocne w procesie planowania, poniewaz pozwala
przedstawié geokompleksowos¢ krajobrazu i zapewnié
wywazony poziom pomiedzy przyjetymi fizycznymi
zmiennymi. Na podstawie technologii informatycz-
nych i w szczegdlnoSci Systeméw Informacji Geogra-
ficznych, duze ilosci informacji dotyczace Srodowiska
fizycznego mogg byé przetwarzane i zintegrowane,
co pozwala na opracowanie strategii, ktore ulatwiajg
podejmowanie decyzji. Okazuje sie jednak, ze takie
systemy nie zastgpig wiedzy zdobytej w czasie badan
terenowych, ani tez wiedzy badacza-operatora, ktore
sa niezbedne, w przypadku korekt obiektow kartowa-
nych w celu integracji danych o §rodowisku fizycznym.

Tabela 18. Potencjal turystyczny jednostek i podjednostek krajobrazowych regionu Ngounié-Nyanga.

Table 18. Potential tourist units and the landscape subunits of the Ngounié-Nyanga region.

Jednostki Podjednostki |Lokalizacja Litologia Rzezba Potencjal
terenu turystyczny
Roéwnina Grzbiety P Plaze
. (2a) - Roéwnina .
przybrzezna piaszczyste i wedkarstwo
Lanicuch Granity . Kolarstwo goérskie
Koumounabouali (2b) z Fougamou Mala géra (VTT)
, Skaly . Kolarstwo gorskie
Lancuch Mayombe | (2¢) krystaliczne Mata gora (VIT)
2 - Kompleks |Lancuch Ikoundou | (2e) ‘I;ngpi;me Mata gora Spacery w lesie
poludniowo- I pk'
zachodni Depresja Eschiras | (2f) up et Dolina Piroga
wapienne
Nizina Tchibanga | (2g) Lupki- Dolina Zwiedzanie
wapienne jaskin
Nizina Ngounié- (2h) Lupkl- Dolina .Zw1e-3(,izan1e
Dola wapienne jaskin
Wschodnia strona (21) Greenstone Pagorki Wodospad,
Mayombe g pady
. , Kolarstwo goérskie
Masyw Centralny |(4a) Piaskowce Gora (VIT)
4 Spadek pétnocny | (4b) Granit Wyzyna Pigmeje
Masyw goérski | gpadek S lesi
yw 801 pade . . pacery w lesie
Chaillu i jego | potudniowy (4c) Granit Plaskowyz i Pigmeje
peryferie Kraina Ikoye (4e) Granit Wyzyna Pigmeje
Lawka Malinga (4f) Piaskowce Plaskowyz Pigmeje
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fp | shape* | AREA M2] 1D ______LcCCode | Fes
| 262 |Polygon | 27225680 | 8651 120 | 21454 11 21446 /1 21450 121 )~y
263 | Polygon 474330 | 8653 120 | 21454 /1 21446 if 21450 12 ) | B
_264 |Polygon | 1802449 | 8653 120 | 21454 /1 21446 1/ 21450 12 3
265 | Polygon 474331 | 8653 120 | 21454 I/ 21445 1/ 21450 12 b
266 |Polygon | 284588 | 8858 120 | 21454 1/ 21446 11 21450 12
267 | Polygon 3415141 | 8658 120 | 21454 /7 21446 1/ 21450 12 -
268 [Polygon | 15937006 | 8662 120 | 21454 1/ 21446 1/ 21450 12 =
269 | Polvoon 948652 | 8665 120 | 21454 1 21446 Iy 21450 1217 :

Recnrd:t‘ill’—l_b]b_ll Show: [ Al Selected | Records (1outof 2822 | '

Ryc. 61. Mapa kompleksowa z nalozonymi danymi tematycznymi: A: warstwa geologiczna; B: warstwa geomorfologicz-
na; C: warstwa gleb i D: warstwa roslinnoéci. Tabela ukazuje atrybuty poligonu (jednostka krajobrazowa) zaznaczonego
w kolorze niebieskim.

Fig. 61. Map produced by the imposition of thematic data: a geological layer; B geomorphological layer; C and D soil layer
film plant. The table shows the attributes of the polygon (landscape unit) highlighted in green.



Rozdziat 6. Wyniki i dyskusja

® _nyangu_displayl - ArcMap - Ardinfo

[ Eile Edit Wiew Bookmarks Jnsert Selection Tools Window Help

[DEE& s mBX o &[ws [ &S0 K

J@ QTN By *W“ 2&fiB2@ J Georeferencing Vl Layer |rmya_mosac_res_Cipimg

20 Anayse = Lorr [ myasoi Sy rs@le

editor v W | &~ Tase [ Create New Feature =] | Target: [svng | = el
=] (3~ 2 B | spatiat nalyst v | Layer [oym_scis I Em

=]

SELECT * FROM sav_nyangou WHERE:

[ Selected Attributes of sav_nyangou - ‘ “ -t
|_shape*® | LCCCode <
Poygon 189714 | 8767 120 21454 4/ 21448 &/ 21450 | 12 |[NSC1AB  Flaina.Nyangs 3
| | Polygon 3889241 | 8723 130 | 21450 1 A3 |NSCIC | Plsine-Nyanga 3
| Poiygon 2581181 | 8737 120 | 21454 1/ 21448 ## 21450 | 12 [NSC 1A | Plsine-tyanga 3
51
Acorc: 14 4 n| o shom al [soed Records (3 out of 2323 Selected) Opliors: -I’
- > s v
Select By Attributes :; ! 2 L 2 S
Layer: e G cta] ~ |
I~ Only show selectable layers in this list
Method: |C:eate a new selection L’
“FID" k-
"AREA_M2" E
"ID" -
"GRIDCODE" —
"LCCCode"
"CODE_45" -
= | <> | ke
> | >= | And I
< | &= | Or I
% 0] et

Get Unique Values IGoTo: I

["LCCCode" = 21454 // 21446 // 21450° AND
"nya_geol" ="'NSC1AB’

Cear | Vety | Hep | load. | Save.. |
[ ok | Aoy | Cose

Ryc. 62. W ArcGIS wybrano jednostki krajobrazowe, ktore przedstawiajg fitokrajobraz na danym krajobrazie gleby. W ta-
beli przedstawiajacej wynik konsultacji mozna zidentyfikowaé i okreslié ilosciowo wielkos¢ kazdej jednostki krajobrazoweyj,
ktéra spelnia kryteria kwerendy.

Fig. 62. In ArcGis selected landscape units which depict fitokrajobraz on the landscape soil. The table show the results
of the consultation can be identified and quantitatively determine size of each landscape unit, which meets the criteria

of the query.

6.3. Rodzaje map obszarow ekoturystycznych
w regionie Ngounié-Nyanga

Mapy dla celéw turystycznych moga byé wykony-
wane z uwzglednieniem réznych koncepcji turystyki,
na wielu poziomach szczegétowosci. Jest to kartogra-
fia, ktora moze i powinna by¢ oparta na wielu plasz-
czyznach, aby uzytkownik decydowat, ktore z tematéw
pokazanych na mapach interesujg go bardziej szcze-
goélowo.

Aby zrealizowa¢ kartografie dla ekoturystyki w spo-
s6b wyjasniony wezesniej, w tych badaniach starano

sie przedstawi¢ usystematyzowana dokumentacje kar-
tograficzna: schemat blokowy, zdjecia, tekst i mapy.

Jak opisano w rozdziale dotyczacym procedur me-
todologicznych, obszar badan zostal podzielony na pie¢
cze$ci (obszaréw) w oparciu o informacje dotyczace
drég dojazdowych i punktéw o potencjale ekotury-
stycznym. Aby utatwié¢ wizualizacje piekna krajobrazu,
opracowano diagramy kazdego obszaru na podstawie
danych teledetekcyjnych i informacyjnych. Ryc. 64
pokazuje lokalizacje tych czterech obszaréw.

Wedlug autoréw cytowanych w tej pracy, wskazane
jest, aby mapa turystyczna spelniata trzy formy ko-
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Ryc. 63. Region badan i pie¢ proponowanych obszaréw ekoturystycznych na tle numerycznego modelu terenu.
Fig. 63. Region Research and five proposed areas of ecotourism on the background of a numerical model of the terrain.
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munikagcji: kartograficzna, opisowsg i ikonograficzng.
Autorzy zalecajg stosowanie schematow-diagramow,
w polgczeniu ze zdjeciami, aby ulatwi¢ turystom zro-
zumienie treSci i wartosci otaczajacej rzeczywistoSci,
na podstawie danych naukowych. Ekoturystyka korzy-
stajac z tych form komunikacji wizualnej przyczynia
sie do pewnego rodzaju edukacji ekologicznej.

Ponizej przedstawiona jest lokalizacja kilku atrak-
¢ji zebranych w kazdym obszarze. Obszary sg repre-
zentowane jako schematy utworzone na podstawie
Numerycznego Modelu Terenu oraz danych wysoko-
Sciowych.

6.4. Zarzadzanie bankiem danych
ekoturystycznych

Mapy atrakcji ekoturystycznych regionu badan
opracowano na podstawie danych teledetekcyjnych
i Systemoéw Informacji Geograficznych, ktére umoz-
liwiajg konsultacje atrybutow obiektow geograficznych
za pomocg manipulacji w GIS (Erdas, Idrisi lub ArcGIS
ArcView 3.2a). Nie sg to mapy takie jakie sg zwykle

fdit Yiew Bockmarks Jnsent Selection Jook Window Mep
DEES @~

w atlasach geograficznych, ale tworzg dokumentacje
(foldery) uslug turystycznych etc. Element kartogra-
ficzny indeksowany w Banku Danych z wyszukiwarka,
jest zbiorem map tematycznych, zdje¢ z dostepem do
linkéw url zwigzanych z atrybutami, etc. Takie mapy
tworzg grupe map uwazang za hyper-mapy o istotnym
znaczeniu dla zapytan w dziedzinie zarzadzania za-
sobami naturalnymi i antropogenicznymi. Na ryc. 63
pokazano jak uzytkownik lub administracja jednostki
terytorialnej mogg zwiekszy¢ zasoby kartograficzne
obszaru lub danej trasy. Do kazdego punktu trasy lub
obszaru, dla ktérych zebrano dane GPS i przeniesiono
je do ArcGIS, jest odpowiednia informacja taka jak:
obraz, tekst objasniajacy, wykresy i schematy. Proce-
dura ta pozwala na lepsza kontrole planowania tras
i zarzadzania zasobami ekoturystyki.

W przypadku naturalnych atrakgeji, takich jak by-
strzyce i wodospady, mozliwe jest powigzanie jako
atrybut szczegélowych informacji w postaci tekstu
i zdjec. Jako przyklad przedstawiono kilka szczegé-
fowych informacji dotyczacych wodospadu Mitoungou
(Trasa 4), jako systematyzacje dla atrakcji przyrodni-
czych typu ,,wodospad” (ryc. 65).

« | 4 [|12750505 .|._g¢_.n:,w Edcg ™| b | #F|v

QRGeS Rk OMNS LT YR Georoecing = Lavr ey Oo2

T Attrbutes of PIE

e ()

Accass

1 Noas
M 145 Bants Usres (Delie Se Wbsonjou)
A8 157 Caemba {Chutes of Rapces de Uisungoy )
43 13T Feesceis (Chites of Bapades )
]

TEE, | Fimaeamiie i Padea |

Ryc. 64. Zarzadzanie Bankiem Danych poprzez punkty (atrakcje). Powigzano atrybuty, ktére dostarczajg informacji na
temat danego punktu atrakeji (zdjecia, wspoéirzedne geograficzne, notatki objasniajace).

Fig. 64. Managing Data Bank through the points (attractions). Related attributes that suppliers provide information on the
point of interest (photos, geographical co-ordinates, explanatory notes).
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Wodospad Nioumbitsi
e
Wysokos¢ Okoto 10 m n.p.m.
Dhugos¢ Okoto 15 m n.p.m.
Przeptyw Brak danych
Ilos¢ kaskady Wielokaskadowe
Jakos$¢ wody Woda widocznie czysta
Mozliwos¢ kapieli Tak
Charakter srodowiska - ,
: Stara las powtorna
krajobrazu
Miejsce i trasy Brak danych
Zanieczyszczenie Niskie
Uwagi Punkt fatwodostepny
Wspotrzedne 3°5,19° /11°3,32°

Ryc. 65. Przykiad informacji (dot. wodospadéw) zapisanych w bazie danych do zarzadzania atrakcjami. Przedstawiono
dane informacyjne i zdjecie wodospadu Nioumbitsi, (D. Moukétou- Tarazewicz, 2008).

Fig. 65. Example of information (dot. Waterfalls) stored in a database to manage attractions. Presents data information
and photo waterfall Nioumbitsi (D. Moukétou-Tarazewicz, 2008).

Inne typy dodatkowych informacji moga by¢ do-
Iaczane do naturalnych atrakeji w formie cyfrowego
archiwum. Dobrym przyktadem jest dolaczenie ozna-
czenia odpowiedzialno$ci za korzystanie z atrakcji, je-
§li to miejsce tego wymaga (moze by¢ wlgczone w pole
atrybutéow atrakeji jako skanowany obraz na przy-
klad o rozszerzeniu ,jpg”). System pozwala réwniez
na inne rozszerzenia archiwow cyfrowych, ktére daja
wiekszg elastyczno§é w zarzadzaniu zasobami przez
biura turystyczne lub instytucje odpowiedzialne za
zarzgdzanie Bazg Danych Geograficznych (ryc. 66).

To odniesienie do Systeméw Informacji Geogra-
ficznych pozwala rozwinaé¢ kartografie i opracowac
racjonalne i §wiadome formy korzystania z miejsc
przyrodniczych, jednocze$nie przyczyniajac sie do
wlasciwego zarzgdzania zasobami §rodowiska. W ten
sposob jest mozliwe ustalenie szlakéow turystycznych
na terenie parkow ekologicznych, utworzonych ze
wzgledu na obecnoéé fauny i flory, o wysokiej warto-
§ci edukacyjnej, bedacych jednocze$nie wskaznikiem
bogactwa naturalnego.

Uzywanie map i systemow informatycznych jako
wsparcia regionalnego planowania turystycznego nie
jest czym§ nowym. Viard (2009) zwraca uwage na
znaczenie wytworzenia duzej iloéci informacji w celu
wspomagania rozwoju turystyki poprzez Bank Da-
nych. W jego pracy, systemy informatyczne sg bar-
dzo wazne dla planowania rozwoju turystycznego
miast o malym znaczeniu. Viard i Dulau (2008),
w swoim sprawozdaniu na temat sektora potudnio-
wego Louango — NY, przedstawiajg propozycje meto-
dologiczng dotyczacg wdrozenia turystyki w matych
wioskach, przy pomocy informacji i map z opisami
turystycznymi.

Majac na uwadze, ze SIG moze byé uzupelniane
o nowe informacje i moga by¢ tworzone mapy na pod-
stawie tych informacji, niniejszy wkiad w te badania
wprowadza takie podejScie, ktére moze zapewnic ela-
styczno$¢ w przetwarzaniu informacji przestrzennej
i sporzadzaniu map z informacjami indeksowanymi
w Bazie Danych. Ta elastycznos¢ Systemu Informacji
Geograficznych wychodzi naprzeciw proponowanemu
spisowi zasobow turystycznych miasta, przy bardzo
niskich kosztach, zapewniajgc jednoczes$nie punkt
wyjscia do planowania turystyki opartej na zréwno-
wazonym rozwoju.

W poréwnaniu z tym co zaobserwowano w terenie,
nalezy wspomnieé o konflikcie interesow dotyczgcym
sposobu wykorzystania zasobéw naturalnych regio-
nu, przy wykorzystaniu SIG. Na przyklad, wydobycie
wapienia lub piasku (kamieniolomy) w regionie jest
w pelni udokumentowane kartograficznie i wymier-
ne dla celow zarzadzania jednostka terytorialna. Jed-
nak, z uwagi na fakt, ze obiekty te zlokalizowane sg
w strefie obszar6w chronionych, nalezy ustanowic dla
nich surowsze regulacje ich eksploatacji, poniewaz,
znajduja sie one na obszarach o wysokim stopniu
endemizmu gatunkéw. Kamieniolomy na obszarach
badanego regionu stanowig zagrozenie nie tylko dla
zrodel krystalicznie czystych wod, ale takze dla roz-
norodnosci gatunkowej, gdyz na tych obszarach moze
by¢ kilka endemicznych gatunkéw, ktore sa zagrozone
przez eksploracje zasobow mineralnych. Gatunki te
moga by¢ fotografowane, skatalogowane, a ich lokali-
zacje zapisane w Bazie Danych Geograficznych. Mozna
réwniez skartografowac obszary o ograniczonym wy-
korzystaniu w zaleznosci od wartos$ci naukowej tych
gatunkow.
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Ryc. 66. Informacje w formie cyfrowego archiwum dofaczone do atrakcji w geograficznej bazie danych. Karta Odpowie-
dzialnoéci, ktéra musi byé podpisana przez odwiedzajacego wodospad Mitoungou. Zrédlo: D. Moukétou-Tarazewicz, 2009.

Fig. 66. Information in the form of a digital archive attached to the attractions in the geographic database. Responsibility
card, which must be signed by the visitor waterfall Nioumbitsi. Source: D. Moukétou-Tarazewicz, 2009.

Aby zilustrowacé ten aspekt, dokonano charaktery-
styki fauny i flory, co moze wzbogacic¢ i uatrakcyjnié
szlaki turystyczne.

6.4.1. — Charakterystyka fitokrajobrazu regionu
Ngounié-Nyanga

Wiele drog dojazdowych do obszaréow o potencjale
ekoturystycznym prowadzi przez ré6znorodne ekosys-
temy charakteryzujace sie réoznymi fitokrajobrazami,
od gestych i wtérnych lasow do formacji caltkowicie
§wiattolubnych, np. sawanny krzewiastej i pseudo-
-stepowych réwnin nadmorskich. Wskazane jest, aby
droga prowadzila przez duzg liczbe siedlisk przyrod-

niczych, tak by turysta mégt zaobserwowaé znaczaca
i pozytywna korelacje miedzy réznymi typami siedlisk
i r6znorodnoscig gatunkows.

Klasyfikacja sawanny wykorzystana w tej pracy,
odpowiada doskonale sawannom potudniowego Gabo-
nu. Znajdujg sie tutaj te same gatunki drzew, ktére
wystepuja w sgsiadujgcym Kongo, jednak o wiekszej
wysokosci (5-7 m) i wiekszym zageszczeniu niz w re-
gionie Ngounié-Nyanga, mimo istniejacej tu podobnej
warstwy trawiastej.

Raport dotyczacy gatunkow i ich identyfikacji jest
przedstawiony w Tabeli 17. Uwzgledniono w niej sek-
tor oraz obszar geograficzny, gdzie rosline lub zwierze
zaobserwowano.
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Przedstawiona w tabeli 17 liczba gatunkéw wyste-
pujacych w kazdym fitokrajobrazie nie odzwierciedla
bogactwa i réznorodnoSci poszczegdlnych siedlisk,
a odzwierciedla tylko wysilek zebrania danych na
ten temat i wykonania obserwacji terenowych. W ni-
niejszych badaniach nie stosowano metod fitosocjolo-
gicznych, ktére pozwolilyby na analize parametréow
réznorodnoSci florystycznej. Wiersze tabeli 17 pozo-
stawione bez informacji, dotyczg siedlisk lub formacji
roslinnych, ktére nie byly jednoznaczne, lub ktérych
nie odnaleziono na opisywanych trasach. Nalezy za-
uwazy¢, ze wiele gatunkéw wystepuje w wiecej niz
jednej jednostce geograficznej. Wynika to z wymagan
fizjologicznych poszczegélnych gatunkow, ktore znaj-
dujg sie w kilku siedliskach. Jako przyklad nalezy
wymieni¢ rosliny o wysokich wymaganiach dotyczg-
cych wody i cienia, ktére z trudem moga przetrwac
na suchych terenach otwartych, takich jak sawanny
trawiaste. Po drugie, rosliny Swiatlolubne nie kietku-
ja i nie rozwijajg sie prawidlowo w bardzo zacienio-
nym terenie, ale mogg wystepowac w innych bardziej
otwartych formacjach. Ponizej przedstawiono w zwie-
zly sposob fitokrajobraz kazdego obszaru (sektora)
regionu badan.

OBSZAR EKOTURYSTYCZNY NG 1
(Sindara - Fougamou - Mandji)

Droga N1 z Lambarene do Sindara przez skrzy-
zowanie Oyénano zapewnia dostep do wodospadow
Tsamba, Magotsi i Ikobey oraz w centralnej czesci
obszaru NG1 do Parku Waka. Charakteryzuje sie
gestg roslinnoscig leSng silnie zantropogenizowana,
z przewaga Musanga smithii (drzewo parasolowiec),
Irvingia grandifolia i Albizzia ealaensis i Pycnanthus
(kombo) i Ricinodendron africanum (drzewo afrykan-
skie dajace olej z orzeszkow). Warstwa trawiasta jest
zasadniczo zdominowana przez trawy takie jak Pobe-
guinea, Hyparrhenia, Imperata, jak rowniez inne ga-
tunki, wiele Zingiberaceae (Aframomum giganteum),
Megaphrynium macrostachyum, Thomatococcus da-
niellii i Xyris sp. w obszarach najbardziej wilgotnych.
Poczatek drogi, w poblizu skrzyzowania Oyenano,
prezentuje krajobraz lasu bardzo zmodyfikowany
pod wzgledem gestosci, ale ta czesé to las z drzewami
niskimi i pochylonymi z warstwg trawiastg i gatun-
kami roSlin typowymi dla wtérnego lasu (Tabela 17).
W tym sektorze, bardzo zantropogenizowanym, moz-
na obserwowac pozostaltosci roélin i gatunkéw szybko
rosngcych jak Musanga cecropioides (parasolowiec)
i Okoumea klaineana (Okoumé). Obszary o wysokiej
wilgotnosci i glebokich glebach sg reprezentowane
przez fragmenty laséw deszczowych i lasow tegowych
z wysokimi drzewami jak Zanthoxylum riedelianum,
Hirtella glandulosa, Ficus sp., Clusia sp., Melasto-
mataceae i Myrtaceae arboreas i niektore epifity ta-
kie jak Pteridium aquilinium i Dicranopteris linearis
(Paprocie). Najnizsze obszary zdominowane sg przez
ten sam typ ros§linnoéci le$nej, ale w kanionach i na
potkach skalnych, w poblizu wodospadéw dominujg

gatunki takie jak Okoumea klaineana (Okoumé),
Desbordesia insignis (Alep), Copaifera religiosa, Pa-
chylobus buttneri (Ozigo), Fagara hetzii i Oxystigma
dewevrei.

OBSZAR EKOTURYSTYCZNY NG 2
(Mouila i okolice)

Drogi, ktére zapewniajg dostep do Obszaru Ekotu-
rystycznego NG2, to droga N1 z Lambaréné i droga
departamentalna z Mimongo (okolo 3 godzin jazdy
samochodem). Fitokrajobraz sklada sie z wtérnego
lasu wzdluz drég oraz w poblizu osiedli ludzkich na
wschodzie oraz sawanny i lasu galeriowego na zacho-
dzie. Na najglebszych glebach o wysokiej wilgotno§ci
obecny jest fitokrajobraz taki jak wtorny las, wysepki
le$ne, natomiast na suchych glebach sawanny oraz
na terenie dawnych plantacji i wiosek znajduje sie
sawanna. Wzdluz wszystkich drég biegnacych w tym
sektorze (NG2) teren jest ptaski lub lekko pofatldowa-
ny ze skalnymi wychodniami ({atwo wykrywalne na
zdjeciach satelitarnych), co powoduje nietypowosé tego
fitokrajobrazu. Te skalne wychodnie sg czesto pokryte
roslinnoécig trawiasta, ale raczej uboga gatunkowo,
z przewaga Andropogon spp. przekraczajaca jeden
metr wysokosci, Cymbopogon sp. (Trawa cytrynowa)
i Hyparrhenia (szczegélnie H. diplandra), Landolphia
humilis, kilka rodzajow lian (Strophanthus, Landol-
phia) i Orchydaceae (storczyki) oraz kilka gatunkéw
Asteraceae. Pomiedzy terenem bez roslinnoéci i rézny-
mi wychodniami skalnymi sa bardzo plytkie gleby i wy-
stepuje piaszczysta sawanna, ktorej gléwnym gatun-
kiem jest Pennisetum purpureum, Imperata cylindrica
(perz afrykanski), Panicum maksimum. Wérod traw
wystepuje w duzej ilosci perz, bedacy wskaznikiem
jakoéci gleby i stanowiacy ostateczny etap degradacji
roslinnoéci, na glebach zmeliorowanych (Miege, 1965).
Wtoérne lasy sg niewysokie i kolonizujg krajobrazy sa-
wannowe wzdluz koryta rzeki. Na obrzezach wysepek
lesnych (bitugha), mozna znalez¢ charakterystyczny
gatunek Chromolaena odorata.

OBSZAR EKOTURYSTYCZNY NG 3
(Ndendé - Mimongo — Mbigou)

Polozony jest we wschodniej czeéci regionu Ngo-
unié-Nyanga i tworzy prawie 500 km tras i drog,
miedzy Ndendé-Lebamba-Mimongo-Mbigou. W tej
cze$ci regionu mozna odwiedzi¢ wyjatkowo malowni-
cze wodospady, dawne kopalnie zlota w Ovala, Etéké
i Massima, zabytkowe miasta, male osady miejskie
i érednie géry Makongonio pokryte gestymi lasami,
o szczytach osiggajacych wysoko$é do 1020 metrow
w masywie Chaillu oraz w gérach Milondo i Birougou.

Gléwne punkty atrakeji turystycznych sa zwigzane
ze specyfikg geokomplekséw, uwarunkowanych geo-
logiczng ewolucjg rzezby, a takze historycznymi oraz
kulturowymi aspektami, ktore odcisnety swoje pietno
w krajobrazie. Sg to miejsca polozone gltéwnie w go-
rach Malinga, plaskowyzach Makongonio, Marembo
Vianga, Gérach Indzamboué (Mimongo). Znajduje sie
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tu jaskinia Mbelnaletembé — najdtuzsza w Gabonie:
2 380 m, odkryta w 2005 roku.

Formacje roslinnosci najbardziej widoczne w tym
sektorze to geste wilgotne lasy, lasy wtorne i nieliczne
sawanny, a wykaz gatunkéw przedstawiono w tabeli
18. W poblizu osad ludzkich gesty wilgotny las jest
narazony na duze zmiany przez dzialanie czlowieka
i mozna zaobserwowac kilka gatunkéw nieuzytkow
poroénietych przez Triplochiton scleroxylon i Termi-
nalia superba. Jednocze$nie wystepuja wszystkie ga-
tunki typowe dla tej formacji, jak na przyklad czesto
owocujace krzewy Mangifera indica (mango), Elais
guineensis (dajacy olej palmowy), Lophira i gatunki
traw o ostrych jak brzytwa lisciach (Scleria boivinii),
ktore rozrastajg sie wzdluz dawnych drog wyrebu lasu,
trawa cytrynowa (Andropogon citratus) i bardzo licz-
ne Graminae. Maniok (Manihot esculenta) jest byling
(wystajacy korzen), ktora ro$nie u podstawy todygi
tej ro§liny i adaptuje sie latwo w kazdym $rodowisku.
Na réwninach rozwija sie zdegradowana ro§linno§é
lesna i wystepuje Vellozia sp. i wiele Melastomataceae
i Asteraceae, dzieki czemu lgczenie rodzin gatunkow
uznanych za endemiczne obserwowano jedynie przy
drogach miedzy Lebamba-Mimongo-Mbigou.Waskie
lasy legowe rosng wzdluz linii zlewni tego obszaru
(NG 3) i zauwazy¢ tutaj mozna kilka gatunkéw wtor-
nych laséw, nieliczne gatunki z gestego dawnego lasu
i kilka elementéw endemicznych.

OBSZAR EKOTURYSTYCZNY NY1 i NY 2
(Nyanga Pélnocna i Nyanga Poludniowa)

Wszystkie trasy tych dwoch obszaréw tworza okolo
szeScset kilometrow z centralnym punktem w miescie
Tchibanga i wystepujg tam przede wszystkim pastwi-
ska i lasy wtorne w réznych stadiach sukcesyjnych.
Na terenach najwyzej potozonych wtoérne lasy sa ge-
ste 1 podzielone przez linie rzek i jaskinie, natomiast
w poblizu osiedli ludzkich lasy sg bardzo zdegradowa-
ne. Gatunki zaobserwowane w tych wtérnych lasach
przedstawiono w tabeli 18. Palmy olejowe (elais gu-
inensis) wystepujace w tym sektorze, wykorzystywane
sg przez przedsiebiorcéw z Moabi, ktorzy prowadza
dziatalnos¢ produkeji oleju palmowego i mydta (firma
Agrogabon).

Trasa Tchibanga — Mouleingui-bindza

Droga do Tchibanga w okolicy Mouleingui-bindza,
w poblizu granicy z Kongo, prowadzi réwniez do wo-
dospadéw Ivala i jaskin z Gamba-Conkouati-May-
umba. Ten obszar charakteryzuje sie bardzo ptaskim
i piaszczystym terenem, przeplatanym wychodniami
kwarcowymi. Na tych terenach wystepuja kserofity
laséw galeriowych antropicznych i sawanny krze-
wiasto-drzewiaste. Gatunki najczeSciej spotykane na
sawannach to: Anona arenaria, Bridelia ferruginea,
Sarcocephalus esculentus, Ceiba pentandra (drzewo
kapokowe), Terminalia superba (Limba) i trawy: Cte-
nium newtonii, Loudetia spp., Pobeguinea arrecta,
Rhynchelytrum spp., a takze Malpighiaceae, Astera-

ceae, Melastomataceae. Na wychodniach skalnych i fa-
lezach, powszechnie spotykane sg Dyckia eptostachya
i krzaki Barbacenia sp. Wystepuja tu waskie pasma
laséw legowych i zarosla krzew6w na brzegach jezior,
lagun, rzek.

Trasa Mayumba — Ndindi

Trasa ta ma taki sam krajobraz, jaki mozna zaob-
serwowac jadac do Gamba i Sette- cama w p6inocno-
-zachodniej czesci regionu, dodajac obecno$é dwoch
gatunkow roslin z rodziny Apocynaceae: Allamanda sp
i ozdobne rosliny Hancornia speciosa, ktorych owoc:
mangaba ma doskonaly smak i jest czesto uzywany
przy sporzadzaniu galaretki przez miejscowg ludnosc.

Sektor Tchibanga

W sektorze Tchibanga dominujg zalesione sawan-
ny drzewiaste na poludniu i sawanny krzewiaste na
poéinocy, natomiast na zachodzie, na terenie tupkowo-
-wapiennym przewazajg gatunki jak Hymenocardia,
Hypparhenia lecomtei, Hypparhenia diplandra i inne
gatunki jak Albizzia, Cassia, Combreturn, wtorne lasy
wystepuja na réznych etapach regeneracji na plaskowy-
zach lupkowo-piaskowowych Ikoundou na wschodzie
ina wschodnim zboczu Mayombe. Zaobserwowano ob-
szary dawnych p6l uprawnych, gdzie rosng teraz geste
populacje Terminalia superba (Limba) i inne pojedyn-
cze drzewa jak Okoumea klaineana (Okoumé) i Mabea
sp. Na terenach, na ktérych regeneracja ro§linnoSci
trwa juz dluzszy czas, zaobserwowano wysokie drzewa,
osiggajace wysokosé 20-25 m: Balanites mayumbensts,
Ongokea Gori, Pentaklethra eetveldeana i bardzo grube
liany. Na liniach ciekéw wodnych, na wzniesieniach
i w okolicach jaskin, lasy sg na zaawansowanym eta-
pie regeneracji, z obecnoscig gestych zarosli, majag-
cych do szeSciu metréow wysokoSci i z wielu mlody-
mi osobnikami Musanga cecropiodes (parasolowiec).

Trasa Tchibanga-Doussala-Moabi

Ta czesc obszaru ekoturystycznego NY1 ma takg
sama strukture roslinnosci jak obszar miedzy Nyali
i Ndendé na wschodzie regionu. Jest to obszar laséw
Mesofiticas de pente, silnie zmodyfikowanych przez
dzialalnoéc czltowieka (uprawa bananéw i hodowla zwie-
rzat), gdzie na najwyzszych szczytach mozna znalezé
pozostalo§ci wiecznie zielonych lasow a na najnizszych
terenach mozna zauwazy¢ typowe gatunki wystepuja-
ce nad rzekami Inga Sp. INGA) i Croton sp. z okaza-
mi lasu atlantyckiego jak Euterpe edulis (palmiteiro),
Anadenanthera sp. (angico), Cariniana sp. (Jequitiba)
Cedrella fissilis (cedr) i Copaifera langsdorffii (co-
paiba), etc.

6.4.2. - Charakterystyka elementéw powigzanych
z geoturystyka w regionie

Jak omoéwiono w podrozdziale 4.2.3 (rozdzial 4),
znaczenie regionu jest zwigzane z budowg geologiczng
i jego morfostrukturalng rzezba terenu. Morfologicz-
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Tabela 19. Fitokrajobrazy i gatunki najczesciej spotykane na trasach o potencjale ekoturystycznym.

Table 19. Phyto-landscapes and the species most commonly found on the routes of the potential of ecotourism.

Fitokrajobrazy
. wann
Trasy turystyezne Gesty las Wtorny las Lasy galerio- kfzae“?iast?;- Sawe.mny
we -drzewiaste trawiaste

Wioska Czad Skrzyzowanie Sindara X
Skrzyzowanie Sindara-Sindara Wioska X
Sindara — La Waka X X
Sindara-Fougamou X
Fougamou-Mouila X X
St Martin-Mimongo X
Mimongo-Mbigou X X X
Mbigou-Lebamba X X
Lebamba-Ndendé X X
Ndendé-Tchibanga X X X
Sette Cama- Mayumba X X X
Mayumba-Ndindi X X X X
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Ryc. 67. Obrazy uskoku tektonicznego na obrazie Landsat-7 ETM+. Z lewej strony obraz bez zaznaczonego uskoku,
z prawej obraz z zaznaczonym uskokiem.

Fig. 67. Images of tectonic fault in the image Landsat 7 ETM +. On the left side of the selected image without fault, the
right image with the selected facet.
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ne efekty wytwarzane przez procesy tektoniczne sg
bardzo wazne dla kartografii atrakcji przyrodniczych
o potencjale dla ekoturystyki, poniewaz sg zwigzane
z pojawieniem sie szeregu wzgorz, wodospadow, stru-
mieni, jezior, dolin i wawozow.

Bassot (1988) uwaza, ze struktury tektoniczne dajg
wiele przydatnych informacji. Wynikiem procesow
tektonicznych sa zjawiska oberwania skal i zmiany
w uksztaltowaniu rzezby. Dzieki tym formom i zja-
wiskom mozna je latwo zidentyfikowaé na zdjeciach
satelitarnych. Autor ten stwierdza, ze dane teledetek-
cyjne sg niezbedne w badaniach obszaréw objetych
procesami neotektonicznymi.

Zjawisko to nie jest znane i zauwazalne dla prze-
cietnego turysty, ale piekno krajobrazu regionu jest
zdefiniowane przez geometryczne kierunki, ktore
znajdujg swoje wyjaSnienie w procesach tektonicz-
nych. Aby to zilustrowag, ryc. 67 przedstawia typowe
cechy rzezby uskokow, ktore tatwo dostrzec mozna
na zdjeciu satelitarnym o rozdzielczoSci 30 metrow
na zachéd od drogi Fougamou-Mouila. Informacje te
mogg ulatwié i wzbogaci¢ wiedze geoturystyczng o tym
obszarze. Zilustrowanie ich za pomocg zdjec lotniczych
i satelitarnych oraz NMT i przedstawienie w folderach
moze uczynic z nich efektywne narzedzie dydaktyczne.
Dynamika krajobrazu bedzie lepiej zrozumiana przez
turystow je§li poznajg i zrozumiejg procesy tam za-

chodzace, dzieki czemu odwiedzenie danego obszaru
bedzie bardziej interesujace.

6.5. — Wplyw klimatu na sezonowos¢
ekoturystyki regionalnej

Istotng cechg zaobserwowang podczas badan te-
renowych byl wplyw klimatu na sezonowo$¢ ruchu
turystycznego w badanym regionie. Celem niniejszej
pracy nie jest doglebna analiza dynamiki klimatu,
ktory wystepuje w regionie, ale préba zrozumienia
wplywu warunkéw klimatycznych (temperatury i opa-
dow) na natezenie ruchu turystycznego w regionie.
W zwigzku z powyzszym uznano za konieczne, doko-
nanie kroétkiej analizy tych elementéw w kontekScie
badan, na podstawie danych klimatycznych udostep-
nionych przez urzednikéw stacji meteorologicznych
Ngounié i Nyanga — ASECNA.

Klimat potudniowo-zachodniej czesci Gabonu cha-
rakteryzuje réznorodnos$¢ zmiennych meteorologicz-
nych, gltéwnie jesli chodzi o rozklad temperatur. Jest
to spowodowane wspéldziataniem czynnikéw statycz-
nych (polozenie geograficzne, blisko§¢ oceanu, wielkie
kontrasty morfologiczne) i czynnikéw dynamicznych
(system frontéw atmosferycznych, oraz przestrzenny
rozktad nizéw i wyzow).

Ryc. 68. Krajobraz powstaly w wyniku faldowania piaskowcéw kwarcowych wzgorza z okresu prémayombe na drodze
poludniowej Mouleingui-bindza — (2009, NY).
Fig. 68. Landscape were formed by the folding of quartz sandstone hills of the period prémayombe through southern Mo-
uleingui-Bindza - (2009, NY).



108 Dieu-Donné Mouketou-Tarazewicz

Tchibanga : précipitations (mm)
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Ryc. 69. Srednia opadéw miesiecznych w ciagu roku w Tchibanga. Tchibanga i okolice znajduja si¢ w potudniowo-centralnej
czesci regionu badan. Zrédlo: www.allmetsat.com, 2007.
Fig. 69. Average monthly rainfall during the year in Tchibanga. Tchibanga and surroundings are located in the south-
-central part of the research region. Source: www.allmetsat.com, 2007.

Tchibanga : tempeéeratures (°C)
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Ryc. 70. Srednia temperatura (°C) dla wybranego roku w Tchibanga. Zrédlo: www.allmetsat.com, 2007.
Fig. 70. Average temperature (°C) for the year in Tchibanga. Source: www.allmetsat.com, 2007.
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Ryec. 71. Srednia suma opadéw (mm) w regionie Ngounié-Nyanga w czerwonym ramce. Sektor Mouila znajduje si¢ na
z6ltym punkcie. Zrédlo: Sécheresse (2003).

Fig. 71. Average rainfall (mm) in the Ngounié-Nyanga region in a red frame. Sector of Mouila is located on yellow point.
Source: Sécheresse (2003).
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AMOMALIES DE TEMPERATURES DE SURFACE DE JUILLET 2010

SURFACE TEMPERATURES ANOMALIES FOR JULY 2010
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Ryc. 72. Anomalie srednich temperatur (° C) dla pory suchej w regionie Ngounié Nyanga. Region Ngounié-Nyanga zazna-

czony jest na czerwono. Zrodto: ACMAD (2010).

Fig. 72. Medium temperature anomalies (° C) for the dry season in the Ngounié Nyanga region. Ngounié-Nyanga region

is highlighted in red. Source: ACMAD, 2010.

Prowincje Ngounié i Nyanga zajmujg caly region
potudniowo-zachodniego Gabonu i znajdujg sie w wil-
gotnej strefie tropikalnej tzw. transformacji, a strefa
ta jest okreSlona przez dwie gléwne pory roku: pore
deszczowag i pore sucha.

Sektor Tchibanga, polozony w czesci poludniowo-
-zachodniej regionu Ngounié-Nyanga, ma klimat spe-
cyficzny i rézni sie od pozostatych sektorow w regionie.
Zwigzane jest to z opadami i temperatura.

Podczas pory deszczowej (pazdziernik-marzec) opa-
dy w sektorze Tchibanga mogg osiggngé maksymalnie
1700 mm, natomiast w porze suchej (od polowy maja do
polowy pazdziernika) wartosc spada do okolo 700 mm.
WartoSci te odnoszg sie do sumy opadéw miesiecznych,
ktore odpowiadajg tym okresom. Opady deszczu w tej
czesci regionu w porze deszczowej wynoszg od 1200 do
1400 mm (ryc. 69), a tym samym majg duzy wplyw na
zwiekszenie poziomu wody w plynacych tu rzekach.

Pora deszczowa charakteryzuje sie najwyzszymi
temperaturami dla catego regionu wynoszacymi po-
nad 30° C. Jedynie w okolicy Mimongo zanotowano
warto§¢ Srednig, wynoszgca okoto 24° C, dla tej pory
roku, co czyni go jednym sektorem w regionie, w kto-
rym zarejestrowano najnizsze temperatury (ryc. 70).

Opady i temperatury §rednie w porze deszczowej
dla gérskiego obszaru Mimongo- Mbigou wplywaja na
warunki pogodowe, ktore sg najbardziej odpowiednie
do uprawiania ekoturystyki w regionie. Wysokie opady
atmosferyczne, ktére zwiekszajg poziom rzek i by-
strzyc wystepujacych w regionie powoduja, ze powsta-
ja sprzyjajace warunki do korzystania z naturalnego
piekna regionu.

W porze suchej zarejestrowano niskie wartosci
opadéw i temperatury dla calego regionu Ngounié-
-Nyanga. Jednak sektor Mouila przedstawia najwyz-
sze wartosci opadéw atmosferycznych w poréwnaniu
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ANOMALIES DE PRECIPITATIONS DE JUIN 2010
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Ryc. 73. Nietypowe opady dla pory suchej w 2010 r. w strefie rownikowej centralnej Afryki. Obszar badaf znajduje sie

w czerwonej ramce. Zrédlto: ACMAD (2010).

Fig. 73. Unusual rainfall for the dry season in 2010 in the equatorial zone of central Africa. Research area is located in

a red frame. Source: ACMAD, 2010.

z resztg regionu. Jak pokazano na ryc. 71 warto§é
opadéw w tej porze roku dla okolic Mouila waha sie
od 200 do 400 mm.

Jesli chodzi o érednig temperature w porze suchej,
Mimongo i jego okolice przedstawiaja niskie wartosci
§redniej temperatury w poréwnaniu z innymi sekto-
rami w regionie. Ryc. 72 pokazuje izoterme dla catego
regionu, zarejestrowang dla sektora Tchibanga (war-
tosci od 14° C do 21° O).

Mozna zauwazy¢, ze mimo zmiennych opisanych
powyzej, moga istnieé¢ réznice powyzej lub ponizej
klimatycznych warto$ci (anomalie) dotyczace opadéw
deszczu i temperatury. W porze suchej (maj-wrzesien)
w roku 2007, zarejestrowano w regionie Tchibanga
znaczny spadek opadéw deszczu. Ryc. 73 przedstawia
anomalie opadéw dla sektora Tchibanga do 175 mm
ponizej norm klimatycznych. Juz na poczatku roku
2008, w porze deszczowej w miesigcu lutym zanotowa-

no opady przewyzszajace normy klimatyczne: prawie
200 mm anomalii pozytywnej dla sektora Tchibanga
(ryc. 74).

Wartosci anomalii stwierdzonych przez dane klima-
tyczne (ACMAD, 2007) wskazujg, ze w porze suchej
nastapil znaczny spadek opadéw, ponizej norm, co
doprowadzito do stynnego black-out czyli racjonowa-
nia energii elektrycznej nalozonego przez jednostki
samorzadu terytorialnego w tym okresie, biorgc pod
uwage alarmujace poziomy gtéwnego zbiornika UHE
w poludniowo-zachodniej czesci kraju.

Spadek wartosci opadéw atmosferycznych w porze
suchej, znacznie wplynal na iloéci wody w rzekach
i wodospadach w okolicy, co wida¢ w sekwencji ryc. 75
do 82. Niemniej jednak znaczny wzrost wskaznikéw
opadéw atmosferycznych w lutym nastepnego roku
(2008) bezposrednio wplynal na wzrost liczby rzek
odprowadzajacych wody opadowe w regionie.
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Ryc. 74. Nietypowe opady w miesigcach
czerwiec-sierpien w latach 1951-1993
w strefie atlantyckiej centralnej Afryki.
Obszar badan znajduje si¢ w czerwonej
ramce. Zrodlo: Sécheresse (2000).

Fig. 74. Unusual rainfall in the months == === mea—m==2 - —k — — Madlogay — Eraza -
of June-August in the years 1951-1993 uthama 1840 %
in the Atlantic zone of central Africa. Ll Falme HahaW| 12 el plus

Research area is located in a red frame. |
Source: Sécheresse, 2000. 1

Ryec. 75. Bystrzyce Mikandi w porze suchej, niski poziom woéd, w 2009.
Fig. 75. Mikandi rapids in the dry season, low water levels in 20009.
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Ryc. 76. Bystrzyce Mougalaba w sezonie niskich opadow, w 2009.
Fig. 76. Mougalaba rapids season low rainfall, in 2009.

Ryc. 77 — Rzeka Mougalaba w porze suchej, w 2009.
Fig. 77. Mougalaba River in the dry season, in 2009.
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Ryc. 78. Kanion rzeki Louétsie w porze suchej, w poblizu Lébamba (NG 3), w 2009.
Fig. 78. Canyon of the river Louétsie in the dry season, near Lébamba (NG 3), in 2009.

Ryc. 79. Dolina rzeki Mbani w okresie niskich opadéw, pora sucha (NY1), w 2009.
Fig. 79. Mbani River Valley during low rainfall, dry season (NY 1), in 2009.
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Ryc. 80. Rzeka Doufoura w porze suchej — okolica Mouila (NG 2), w 2009.
Fig. 80. Doufoura river in the dry season — Neighbourhood Mouila (NG 2), in 2009.
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Ryc. 81. Wodospad Bongolo w porze suchej, w 2009.
Fig. 81. Bongolo Waterfall in the dry season, in 2009.
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Ryc. 82. Widok wodospadu Magotsi podczas krétkiej pory suchej. Widoczne sg kamienie, w 2009.
Fig. 82. View of the Magotsi waterfall during the short dry season. Stones are visible, in 2009.

W tym konteksécie podkreslono role klimatu, ktory
bezposérednio wplywa na potencjal turystyczny regio-
nu. Klimat zmienia krajobraz w odniesieniu do wielko-
§ci strumieni i wodospadow, a takze roslinnosci. Dla-
tego tez uwazano za niezbedne zbadanie najbardziej
odpowiednich okreséw roku pod wzgledem warunkéw
klimatycznych, aby zrozumie¢ dynamike sezonowoSci
turystyki w regionie.

Sezonowo§¢ popytu turystycznego, ktéry charak-
teryzuje sie koncentracjg turystow na niektorych ob-
szarach w pewnych porach roku i ich niemal brakiem
w innych, moze znaczaco wplyna¢ na gospodarke
regionu. Ruschmann (1997) zwraca uwage na fakt,
ze wiele hoteli jest zamykanych poza ,,sezonem tury-
stycznym”, a w innych jest bardzo niska frekwencja,
zagrazajac ich rentownos$ci i przyczyniajac sie do bez-
robocia w takich okresach roku.

Na badanym obszarze, okazalo sie, ze okres pory
suchej 2007 roku spowodowal negatywne skutki eko-
nomiczne w spolecznosciach, o czym informowaly lo-
kalne media, a takze wlaSciciele pensjonatéw i hoteli
w regionie podczas nieformalnych wywiadow. Zawie-
szono rowniez niektore plany budowy hoteli w re-
gionie.

Inng wazng kwestig zastugujaca na uwage jest to,
ze podczas jednej z gtéwnych poér deszezowych zare-

jestrowanych w okresie badan (okres inicjacji Bwiti
z przemieszczeniami tradycyjnych grup w regionie),
niektore negatywne skutki odczuwane byly réwniez ze
wzgledu na nadmierne opady: drogi gruntowe byty nie-
przejezdne, izolowanie niektorych spolecznoéci przyj-
mujacych turystow (turystyka ezoteryczna). W innych
miejscowosciach z powodu obfitych opadéw bystrzyce
i wodospady (Mougalaba, Ogoulou, Ikoye) stanowity
ryzyko dla turystéw.

6.6. — Proponowane aktywnosci
ekoturystyczne w regionie Ngounié-Nyanga

Na podstawie obserwacji terenowych oraz w kontek-
§cie niniejszych badan przedstawiono propozycje i su-
gestie dotyczace gtéwnych rodzajow aktywnosci ekotu-
rystycznych w regionie Ngounié-Nyanga (tabela 18).
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Tabela 20. Propozycje aktywnosci ekoturystycznych dostepnych w regionie Ngounié-Nyanga.

Table 20. Offers ecotourism activity available in the region Ngounié-Nyanga.

wymaga umiejetnosci technicz-
nych, ukonczonych kurséw
i specjalistycznego sprzetu.

blizu miast.

DZIALANIA OPIS AKTYWNOSCI LOKALIZACJA I TRASA OBSERWACJE
Aktywnos¢é, ktora wymaga | Wszystkie trasy obszarow NG
Ogladanie cierpliwo$ci, ciszy i skupienia. |1, NY 1 i NY 2, Trasal, faux Obserwacia rzvrod (fau-
8a Praktyka bardzo rozpowszech- | Douka, Trasa 2, bystrzyce Mo- . J przyrody - {la
dzikiej przyrody | . - - ny i flory), gatunkéw i miejsc
i zwiersat niona wéréd badaczy i naukow- | ugalaba, transect Madre, Trasa rzedstawionveh w Tabeli 17
a cow, a ktora stala sie dzialalno- |3, Grzbiety gor, Trasa 4, Wodo- P Y
Scig ekoturystyczng. spady Mikandi.
Alternatywa w turystyce doty-
czgca obserwacji natury. Tury-
styka wymagajaca pieknej sce- .. .
Safari nerii i odpowiednich warunkéw | We wszystkich obszarach regio- i?gf,la r?rﬁ%%'ibé ¢ Zﬁ’fﬁﬁy Szz
. ekspozycji §wiatla dla nu mogg by¢ praktykowane tego o g1 regl Je
fotograficzne . L z podrézy zamieszczane sg cze-
fotografowania. Jest to aktyw- | typu aktywnoSci. hi h
nosé dla tych, ktérzy maja dobra sto na stronach internetowych)
wiedze techniczng i dobre wypo-
sazenie w sprzet fotograficzny.
Krétkie spacery, ktére trwaja [? bzza'ry NG2iNY1i2 sla,{ naj- | Kilka SZIEﬁ{?iW molz;byc wyko-
kilka godzin (nie ma potrzeby ardziej sprzyjajace tej .a.tyw- rzystanych do tre Ingu majac
Trekking . . noS$ci, poniewaz jest mozliwo§¢ | na uwadze przygotowanie tury-
kempingu), albo dlugie spacery o PR . .
. . " | obserwacji zwierzat aktywnych |stéw i warunki meteorologicz-
(nocleg — kemping ,,na dziko”).
noca. ne.
Przejazdzki rowerowe (rower
gorski) w kontakcie z natura. Trasa nad jeziorami (Lacs
Turystyka | Wymaga  przygotowania fi- gy o Lo okt Mouila (NG | AKEYWnost, ktdra moze byé wy-
zycznego, dobrego odzywiania, .. . . konywana w porze suchej (pora
rowerowa . . 2); Jaskinie wokdél Tchibanga
specjalnego osprzetowania dla (NY 1) bez deszczu)
bezpieczenistwa i konserwacji )
roweru.
Turysta wybiera typ todzi (bar-
ka lub szkuner).
Niektore biura oferuja wypra-
wy z przewodnikiem, z muzyka, | Stowarzyszenie Muyissi Mouila
Splywy kajakowe | restauracja, inne sg bardziej| na poélnocy regionu Ngounié- C L
(piroga) / proste (na pokladzie statkéw |-Nyanga (Trasa 5), punkt wy- Istnieja inicjatywy spolecznqsm
. . > . lokalnych na przyklad kobiet
Wyprawy rybackich). jazdu i planowanie trasy. Spo- racuiacych na plantaciach
statkiem Bez wzgledu na typ statku, tu- | lecznosc beniniskich rybakow na p Jacy b Jach.
rysta moze podziwia¢ krajobraz, | péinocy Mayumba (NY 2).
korzysta¢ ze slonca i lekkiej
bryzy oraz ma dostep do miegjsc
trudno dostepnych.
Wedkarstwo W jeziorach i lagunie Banio oraz XVV}; i,tglc))%]ii bg&g% fﬁe tl;nl.{ész?; ]Z
sportowe w Oceanie Atlantyckim. gt ’ aJ
malo poznane
Nurkowanie odbywa sie w jezio-
rach przy uzyciu odpowiedniego Istniejg dokumenty naukowcow
sprzetu. Bezpieczne nurkowa- |Jeziora (lacs bleus) Mouila| ORSTOM zawierajace raporty
Nurkowanie nie do glebokos$ci kilku metréw |i Ndendé (NG 2 i NG 3) w po- | o migjscach schronienia ptakéw

na malych wyspach kiedy po-
ziom wod jest niski.




Rozdziat 6. Wyniki i dyskusja

117

Kemping

Kemping w miejscu z infra-
strukturg lub w miejscach ,,dzi-
kich”.

Stowarzyszenie Muyissi (NG
2), Réwnina Dola (NG 3), droga
Gamba (NY 1).

Moze by¢ bezpiecznie praktyko-
wany w wielu czeSciach regionu
we wspélpracy z mieszkahcami
danego miejsca.

Agroturystyka

Przebywanie w spolecznosciach
wiejskich w regionie, odkrywa-
nie lokalnych tradycji i codzien-
nego zycia mieszkancéow.

Misje katolickie ,,trois epis” Sin-
dara (NG 1), Lebamba i okolice
(NG 3) oraz pola ryzowe w dziel-
nicy Mougoutsi w Tchibanga
(NY 1).

Negocjacje z gospodarstwem
Moutassou trwajg i infrastruk-
tura jest w fazie projektu.

Turystyka
ezoteryczna

Korzystanie z przyrody jako ca-
oéci, mozliwo$¢ medytacji i spa-
cerow.

Wioska Mandilou (NG 1) PK 3
Mouila (NG 2); Mimongo (NG
3).

Rytual typowy dla poludniowe-
go Gabonu jest praktykowany
przez spolecznosci Eshira (Man-
dilou), Apindji St Martin i spo-
tecznosé sanghos Mimongo.




