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Wprowadzenie

Technologia GIS jest powszechnie wykorzystywana i znajduje wspolczesnie
zastosowania w nauce, gospodarce i codziennym zyciu. Zakres pol jej stosowania
jest kwestig potrzeb, wyobrazni i umiejetnosci uzytkownikow. Coraz szerszy jest
wachlarz dziedzin naukowych, wykorzystujacych techniki GIS do obrazowania i
analizy danych, w aplikacjach serwerowych, stacjonarnych i mobilnych.

Wyzwaniom wspolczesnosci musi sprosta¢ oferowany system ksztalcenia.
Szczegbdlnie w przypadku uczelni wyzszych konieczne jest, aby obok wiedzy
merytorycznej z okre$lonej dziedziny mozliwa bylta jednoczesna nauka technik i
metod oraz narzedzi badawczych traktowanych jako warsztat czy instrument
poznania. Co wigcej, powinna by¢é ona prowadzona z wykorzystaniem
nowoczesnych i wiodacych rozwigzan, ktore spetniajg standardy decydujace o
nowatorskich zastosowaniach badawczych, ale rowniez obowigzujace wymagania
formalne czy konwencje.

W roku 2017 upltywa sze$¢ lat korzystania z licencji SITE oprogramowania
ArcGIS w naszej uczelni. W pierwszym, 3-letnim okresie licencjonowania (2011-
2013) jej wdrozenie bylo mozliwe dzigki inicjatywie szeSciu jednostek UW, tj.:
Wydzialu Biologii, Wydzialu Geologii, Wydzialu Psychologii, Wydziatu
Matematyki, Informatyki 1 Mechaniki, Instytutu Archeologii Wydziatu
Historycznego oraz Wydzialu Geografii i Studiow Regionalnych. W drugim,
trzyletnim okresie licencjonowania (2014-2017), inicjatywa utrzymania licencji
SITE oprogramowania ArcGIS znalazta poparcie wsrdd 5 jednostek UW: Wydziatu
Biologii, Wydzialu Geologii, Wydzialu Psychologii, Instytutu Archeologii
Wydziatu Historycznego oraz Wydzialu Geografii i Studiéw Regionalnych.

Konsekwentnie w  okresie minionych szeéciu lat licencjonowanie
oprogramowania ArcGIS miato poparcie rzeczowe Wtadz Rektorskich.

Forum uzytkownikow licencji edukacyjnej SITE oprogramowania ArcGIS w UW
ma shuzy¢ przede wszystkim prezentacji doswiadczen spotecznosci Uniwersytetu w
dziedzinie GIS, zarowno w zakresie zastosowan naukowych, jak i dydaktycznych.
Kanwe kazdej konferencji stanowi coroczne podsumowanie zakresu wykorzystania
licencji ArcGIS w poszczegélnych jednostkach, dostgpnosci i poziomu
realizowanych kurséw, dedykowanych okreslonym kierunkom studiow i
specjalizacjom. Przedstawiane sg informacje dotyczace zasad licencjonowania i
dostepno$ci oprogramowania shuzacego dydaktyce i badaniom. Podczas Forum
prezentowane s3 opracowania naukowe 1 aplikacje z zastosowaniem
oprogramowania GIS, realizowane przez studentéw, doktorantow i pracownikow
Uczelni. Sprzyja to wzajemnej wymianie doswiadczen i integracji srodowiska.

Jako organizatorzy Forum wyrazamy nadziej¢, ze pozytywnie wplynie ono na
rozwoj interdyscyplinarnych zastosowan GIS oraz wspdtpracy jednostek UW w
dydaktyce, sprzyjajac tworzeniu innowacyjnych programéw ksztalcenia.
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Dostrzegamy pozytywny wpltyw dostepnosci ogoélnouczelnianych licencji
oprogramowania na podnoszenie poziomu badan naukowych, a takze
przygotowanie absolwentéw adekwatnie do biezacych potrzeb i wymogoéw rynku

pracy.

Plan Forum

Dzien I - warsztaty: WebGIS - praca z danymi
przestrzennymi ,,w chmurze” i tworzenie aplikacji
mapowych

Czas: 19. stycznia 2017 (czwartek), godz. 15.00-18.00,
Miejsce: Wydz. Biologii, ul. Miecznikowa 1, II p., s. 201A

Podczas warsztatow uczestnicy poznaja mozliwos$ci platformy ArcGIS w zakresie
wykorzystania danych przyrodniczych i budowania internetowych aplikacji
mapowych. Warsztat obejmuje prac¢ na platformie ArcGIS Online opartej na
technologii chmury, tworzenie interaktywnych map oraz publikacj¢ danych w sieci.
Potwierdzeniem udziatu w warsztatach bedzie uzyskanie certyfikatu.

Dzien II - konferencja naukowa
Czas: 20. stycznia 2017 (piatek), godz. 9.30-18.00,

Miejsce: Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
ul. Zwirki i Wigury 101, parter, aula A-B

9.30-10.00
Rejestracja

10.00-10.15
Otwarcie

10.15-10.45

ArcGIS na wydzialach UW

Informacja o wykorzystaniu licencji SITE ArcGIS w wybranych jednostkach
Uniwersytetu Warszawskiego:

Wyadziat Biologii

Piotr Tykarski
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Wyadziat Geologii
Marcin Stepien

Wydzial Geografii i Studiow Regionalnych
Jerzy Lechnio

Instytut Archeologii Wydziatu Historycznego
Julia Chyla

10.45-11.30

Prezentacja ESRI
Platforma ArcGIS — trendy i przyktady wykorzystania oprogramowania ESRI
Edyta Wyka, Urszula Kwiecien

11.30-11.45
Przerwa kawowa

11.45-13.00
Sesja referatowa I

Wykorzystanie danych satelitarnych do oceny ryzyka dalszego rozprzestrzeniania kleszcza
Dermacentor reticulatus w Polsce

Ewa Mierzejewska

Ocena kondycji lasow w Tatrzanskim Parku Narodowym na podstawie danych
teledetekcyjnych

Michat Kozielski

Identyfikacja dominujacych gatunkéw drzew puszczy biatowieskiej z wykorzystaniem obrazu
hiperspektralnego HySpex

Martyna Golenia

Ocena przydatnosci obrazow WorldView-2, Landsat 8 i Maszyn Wektorow Nosnych do
identyfikacji gniazd kornikowych w Tatrzanskim Parku Narodowym

Bogdan Zagajewski, Piotr Rebis, Adrian Ochtyra, Marlena Kycko, Tomasz Zwijacz-Kozica,
Adriana Marcinkowska-Ochtyra, Anna Jarocinska

Mapa Biordznorodnosci jako zrodto informacji o gatunkach i ich rozmieszczeniu
Piotr Tykarski

13.00-13.30
Przerwa na lunch
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13.30-14.15
Sesja referatowa I1

GIS a badanie starozytnej sieci irygacyjnej na przyktadzie oaz rzek Murgab i Tedzen w
Turkmenistanie

Nazarij Butawka

GIS w interdyscyplinarnych badaniach archeologicznych
Julia Chyla
Zastosowanie danych satelitarnych Sentinel oraz EnMAP do kartowania roslinnosci niele$nej

Karkonoszy
Marcjanna Jedrych

Ocena metod kartograficznej prezentacji danych przestrzennych na przyktadzie gminy Mrozy
Patrycja Fabijanska

Przetwarzanie i analiza hydrologicznych danych gridowych misji GRACE z wykorzystaniem
bibliotek programistycznych Python i srodowiska ArcGIS

Stefan Jozefowicz

14.15-14.30
Przerwa kawowa

14.30-15.45
Sesja referatowa I1

Analiza przestrzenna zachorowan na mig¢dzybtoniaka (C45) w Polsce

Agnieszka Kowalska

Ocena kondycji roslinnosci Tatrzanskiego Parku Narodowego na podstawie zobrazowan
satelitarnych WorldView 2

Natalia Kwasnik

To find optimal band ranges in an electromagnetic spectrum for the supervised classification
of roof surfaces using Hyperspectral data

Prakash Madhav Nimbalkar

Zastosowanie danych Hiperspektralnych HySpex do klasyfikacji tubinu jako gatunku
inwazyjnego

Damian Olszewski
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Zastosowanie danych hiperspektralnych HySpex do monitoringu stanu drzew na obszarze
miejskim
Anna Robak

15.45-16.00
Przerwa kawowa

16.00-16.45

Sesja referatowa II

Wykorzystanie teledetekcji hiperspektralnej i narzedzi geoinformatycznych do ocenyjakosci
wod Jeziora Zegrzynskiego.

Anita Sabat

Okreslenie zalezno$ci miedzy wystgpowaniem wyrobow azbestowych a cechami
zagospodarowania przestrzennego posesji

Patrycja Starzec

Szacowanie wysokos$ci ewapotranspiracji za pomoca algorytmu SEBS (Surface Energy
Balance System) oraz technik GIS.

Daniel Zaszewski

16.45-18.00
Dyskusja
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Wykaz abstraktow

(kolejnosé¢ alfabetycznie wg nazwiska pierwszego autora)

GIS a badanie starozytnej sieci irygacyjnej na przykiadzie
oaz rzek Murgab i Tedzen w Turkmenistanie

Nazarij Butawka

Zakiad Archeologii Bliskiego Wschodu, Instytut Archeologii, Wydzial Historii,
Uniwersytet Warszawski

Tradycyjnie na obszarze Azji Srodkowej gospodarka dzieli si¢ na osiadla i
koczownicza. Ze wzgledu na niska ilo$¢ opadow atmosferycznych do prowadzenia
osiadlej gospodarki konieczne jest prowadzenie sztucznego nawadniania - irygacji.
Mozna przypuszczac, ze fakt ten dotyczyt rowniez spoteczenstw starozytnych o ile
warunki $rodowiskowe byly podobne do wspodlczesnych. Co wigcej, zardbwno
wspotczesnie jak i w przesztosci rozwijajaca si¢ ekonomia i rosngca populacja
wigzala si¢ ze zwickszeniem zapotrzebowania na ziemi¢ orng. W obszarach suchych
jest to rownowazne z rozwojem sieci kanatéw nawadniajacych. Szczegolnie
widoczne jest to na przykladzie dolin aluwialnych uformowanych na rzekach
Murgab i Tedzen w Turkmenistanie.

Niniejsza prezentacja koncentruje si¢ na kwestiach metodologicznych i
technicznych, ktore pozwalajg analizowac sie¢ irygacyjng przy pomocy metod GIS.
Odgrywa ona kluczowa rol¢ w badaniu starozytnych spolecznos$ci na terenie Azji
Srodkowej, takze w innych obszarach o podobnych warunkach - na Bliskim
Wschodzie, w Egipcie i Iranie.

Badajac dany krajobraz mamy dostgp tylko do statycznych danych, ktore sa
efektem procesu przystosowywania krajobrazu przez cztowieka do nowych potrzeb.
Zatem analiza wymaga zbadania calego kontekstu archeologicznego.
Wprowadzenie technik GIS w archeologii pozwala integrowa¢ wyniki prac
terenowych z danymi satelitarnymi (m.in. Corona, Landsat 1-8 i Aster), mapami
topograficznymi i numerycznymi modelami terenu. Pozwalaja one badaé
pozostatosci dawnych kanatdéw widoczne w uksztattowaniu terenu i glebie.
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GIS w interdyscyplinarnych badaniach archeologicznych
Julia M. Chyla

Osrodek Badan nad Antykiem Europy Potudniowo Wschodniej, Uniwersytet
Warszawski

Uniwersalnosc¢ i dostepnos¢ do oprogramowan GIS powoduje, ze jego uzycie w
projektach archeologicznych stajg¢ si¢ niezbgdne. GIS w archeologii jest uzywane do
Zarzadzania Dziedzictwem Kulturowym, archeologii krajobrazu oraz analiz
statystyczno-przestrzennych. Te trzy aspekty uzycia GIS taczy fakt, ze ich gtownym
celem jest zachowanie stanowiska archeologicznego poprzez jego dokumentacje
oraz na tej podstawie uzyskanie nowych informacji na temat dziatan cztowieka na
stanowisku oraz w regionie. W tym celu archeolodzy jednak tacza swoje sity ze
specjalistami z innych dziedzin np. antropologii, geologii, geografii.

Referat ma na celu przedstawienie jak mozna uzy¢ GIS w réznych badaniach
archeologicznych, tak by laczyl badania roéznych specjalistoéw, a jednoczes$nie
pozwalal na pozyskanie nowych danych, gotowych do interpretacji.

Ocena metod kartograficznej prezentacji danych
przestrzennych na przykfadzie gminy Mrozy

Patrycja Fabijanska, Jolanta Korycka-Skorupa

Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Glownym celem niniejszej pracy magisterskiej jest ocena praktycznych
aspektow wizualizacji danych przestrzennych na przyktadzie gminy Mrozy. Zostat
on zrealizowany w oparciu o dwa cele szczegétowe: pozyskanie danych oraz
doktadna analiza badanego obszaru pod wzgledem fizycznogeograficznym i
spoteczno-ekonomicznym.

Gmina Mrozy znajduje si¢ we wschodniej czgsci wojewddztwa mazowieckiego.
Jest najwicksza gming powiatu minskiego. Zajmuje powierzchni¢ okoto 145km?2.
Gmina liczy 28 solectw, a zamieszkuje ja okoto 8500 mieszkancow.

Poczatkowy etap pracy zwigzany byl z pozyskaniem danych z dostepnych
zroédet. Dane wykorzystane w niniejszej pracy magisterskiej pochodza z Urzedu
Miasta i Gminy Mrozy, Centralnego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, oficjalnej strony internetowej Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska oraz z zasobow uczelni.
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Drugi etap postepowania badawczego dotyczyl oceny jakosci danych, ktore
pozyskatam. Dane zostaly ocenione pod wzglgdem kompletnosci danych,
aktualno$ci, szczegdlowosci oraz przydatnosci do prezentacji.

Kolejny etap niniejszej pracy magisterskiej polegat na wyborze odpowiednich
metod wizualizacji. Wykorzystano ilosciowe (metode kropkowa, kartogram oraz
kartodiagram) oraz jakosciowe (metoda chorochromatyczna, zasiegdw oraz
sygnaturowa) metody prezentacji kartograficznej. Wynikiem pracy jest seria map
tematycznych w skali 1:100 000, co pozwolito przedstawi¢ gming Mrozy w formacie
A4. Do kartograficznej prezentacji danych wykorzystano oprogramowanie ArcGIS
Desktop 10.3 oraz pakiet graficzny Corel Draw X6.

Ostatni etap pracy poswiecono ocenie otrzymanych wynikoéw, weryfikacje
btedow oraz wprowadzanie korekt. Sprawdzeniu uleglta rowniez skutecznosé
prezentacji danych dla badanego obszaru. Przygotowana kartograficzna
charakterystyka gminy i miasta Mrozy zostanie udostgpniona lokalnym wiadzom.

Identyfikacja dominujacych gatunkow drzew puszczy
biatowieskiej z wykorzystaniem obrazu hiperspektralnego
hyspex

Martyna Golenia!, Anna Jarocinska'!, Bogdan Zagajewski!, Adrian Ochytral,
Adriana Marcinkowska-Ochtyra!, Krzysztof Sterenczak?, Aneta Modzelewska?

! Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

2 Instytut Badawczy Lesnictwa, Zaktad Zarzqdzania Zasobami Lesnymi

Celem pracy byta ocena przydatno$ci zobrazowan hiperspektralnych HySpex do
identyfikacji dominujacych gatunkéw drzew na terenie Puszczy Biatowieskie;j.
Szczegotowe analizy sktadu gatunkowego Puszczy shuza do opracowania metod
monitoringu dynamiki drzewostanow z wykorzystaniem danych naziemnych i
teledetekcyjnych.

Puszcza Biatowieska stanowi zwarty kompleks lesny znajdujacy si¢ w Polsce
(woj. podlaskie) i na Biatorusi. W latach 80. XX wieku zostata wpisana na Liste
Dziedzictwa Przyrodniczego Ludzkosci UNESCO. Na badanym terenie wykrywano
szes¢ gatunkow drzew: brzozeg, dab, grab, olche, sosng i §wierk. Dane zwigzane z
lokalizacja poszczegdlnych gatunkéow drzew w terenie otrzymano z dwoch
jednostek naukowych: Instytutu Badawczego Le$nictwa oraz z Uniwersytetu
Warszawskiego. Obraz hiperspektralny pozyskano w ramach projektu:
»~Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej z
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wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”, realizowanego w ramach Programu
LIFE+, wspotfinansowanego przez Komisje¢ Europejska (nr umowy: LIFEIL3
ENV/PL/000048), NFOSiGW (nr umowy: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D) i
Instytut Badawczy Le$nictwa. Wigcej informacji o projekcie znajduje si¢ na stronie
www.forbiosensing.pl.  Otrzymano obraz po korekcji radiometrycznej,
geometrycznej i atmosferycznej. Obraz posiada 451 kanatow spektralnie ciagtych o
zakresie spektralnym od 400 do 2500 nm i rozdzielczosci przestrzennej roéwnej 5 m.
Aby zwigkszy¢ informacyjno$¢ zobrazowania poddano je transformacji Minimum
Noise Fraction (MNF). Pozwolita ona na usunigcie zaklocen z obrazu i redukcje
objeto$ci. Pomiary terenowe pozwolity na przygotowanie zestawdw pikseli
treningowych i weryfikacyjnych.

Do identyfikacji gatunkowej wykorzystano podpikselowa metode klasyfikacji
Spectral Angle Mapper (SAM). Identyfikacji gatunkow drzew dokonano na 30-
kanatowym obrazie MNF z wykorzystaniem pikseli treningowych. Najlepszy wynik
klasyfikacji otrzymano na obrazie bez progowania (90,25% doktadnosci catkowitej,
wspotczynnik Kappa 0,88). Na obrazie z progiem 0,5 najwyzszy wynik klasyfikacji
wyniost 83,8% dokladnosci calkowitej, wspolczynnik Kappa 0,80. Najlepiej
klasyfikowaly si¢ gatunki iglaste §wierk i sosna, za$ najtrudniej grab i olcha.
Wykonane analizy potwierdzity przydatno$¢ obrazéw hiperspektralnych HySpex do
identyfikacji dominujacych gatunkéw drzew. Wynikiem prac jest mapa
przedstawiajaca rozklad dominujacych gatunkéw drzew na terenie Puszczy
Biatowieskie;j.

Zastosowanie danych satelitarnych Sentinel oraz EnMAP
do kartowania roslinnosci nielesnej Karkonoszy

Marcjanna Jedrych, Adriana Marcinkowska-Ochtyra, Bogdan Zagajewski

Zakilad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Metody satelitarne pozwalaja na stalty monitoring $srodowiska wedlug Scisle
okreslonych i powtarzalnych procedur. Jest to niezwykle przydatne do badan
roslinnos$ci gorskiej, ktora ze wzgledu na krotki okres fenologiczny, trudnosci w
eksploracji terenu oraz cenno$¢ ekosystemow, powinna by¢ badana regularnie w
roéznych fazach okresu wegetacyjnego.

W ramach niniejszego projektu zaprezentowane zostang zatozenia metodyczne
oraz wstgpne wyniki opracowania mapy typow zbiorowisk nielesnych Karkonoszy,
na podstawie symulowanych satelitarnych danych hiperspektralnych EnMAP oraz
funkcjonujacego systemu satelitarnego Sentinel 2. Materiatlem referencyjnym do
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analiz byta mapa wektorowa roslinnosci nielesnej KPN, autorstwa prof. B. Wojtunia
oraz L. Zotnierza z roku 2002. Dane EnMAP charakteryzuja si¢ rozdzielczoscia
spektralng 232 kanatow w zakresie 420-2450 nm oraz rozdzielczo$cig przestrzenng
30 m. Z kolei dane Sentinel-2 majg rozdzielczo$¢ spektralng w 13 kanatach w
zakresie 440-2290 nm i rozdzielczos$¢ przestrzenng od 10 do 60 m (w zaleznosci od
kanatu). Ponadto posiadajg cztery kanaty w zakresie red-edge o ulepszonej
rozdzielczo$ci przestrzennej i spektralnej, umozliwiajace precyzyjne analizy
roslinnosci.

W  niniejszym opracowaniu wyodrgbniono nastgpujace typy zbiorowisk
roslinnych: lasy, zaro$la kosodrzewiny, taki i pastwiska, obszary bez roslinnosci,
ro$linnos¢ miak i torfowisk, roslinnos$¢ ruderalna, traworo$la, zaro$la krzewinkowe,
ziolorosla wysokogorskie, subalpejskie zarosla lisciaste, roslinnos¢ skat i piargow,
murawy 1 jeziora.

Wykorzystane do analizy dane obejmuja zobrazowania z sensora Sentinel-2 i
EnMAP, zasymulowane na podstawie skorygowanych atmosferycznie i
geometrycznie danych z lotniczego sensora APEX z dnia 10.09.2012. Po wstgpnych
przetworzeniach  obrazéw  satelitarnych  (korekcja  geometryczna  oraz
atmosferyczna) zastosowano metode maszyn wektoréw nosnych SVM (Support
Vector Machines) oraz RF (Random Forest) do klasyfikacji roslinnosci. Ponadto,
algorytmy te skonfrontowano z metoda ML (Maximum Likelihood). Podczas
klasyfikacji calego obszaru testowano wptyw liczebnosci klas i liczby pikseli na
doktadno$¢ klasyfikacji, wykazujac, iz wigksza liczba pikseli uzytych do
klasyfikacji zwicksza jej doktadnos¢. Weryfikacja uzyskanych map bazowata na
homogenicznych poligonach weryfikacyjnych, uzyskanych podczas badan
terenowych z wykorzystaniem odbiornika GPS.

Ostateczny wynik przedstawiono w postaci graficznej oraz zestawienia
uzyskanych wartosci doktadnosci uzyskanych dla kazdej z klas. Opracowana zostata
legenda powstatej mapy, zgodna z podejsciem fitosocjologicznym, polegajaca na
pogrupowaniu roslinnosci na typy i nadaniu im tych samych barw. Na podstawie
wygenerowanej macierzy bledow dokonano analizy klasyfikacji dla poszczegolnych
klas oraz odczytano doktadnosci klasyfikacji: calkowita, producenta i uzytkownika.

Lepsze wyniki klasyfikacji uzyskiwane byly dla danych Sentinel-2, co zwiazane
jest z wysoka rozdzielczo$cig przestrzenng sensora, przydatng zwlaszcza przy
klasyfikacji zbiorowisk roslinnych o nieduzej powierzchni. Ponadto, najlepiej
klasyfikujaca si¢ klasg byly roslinno$¢ skal i piargdéw, murawy i zarosla
kosodrzewiny, a najgorzej - subalpejskie zarosla liSciaste, roslinno$¢ ruderalna i
traworosla.
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Przetwarzanie i analiza hydrologicznych danych gridowych
misji grace z wykorzystaniem bibliotek programistycznych
Python i srodowiska ArcGIS

Stefan Jozefowicz

Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Czesto stosowang w klimatologii i hydrologii formg rozpowszechniania
przestrzennych wynikow pomiaréw i modeli w makro- i mezoskali sg produkty
gridowe z danymi ujetymi w regularng siatke.

Produkty takie pozwalaja pokona¢ ograniczenia sieci pomiarowej i moga byc¢
cennym uzupelnieniem pomiar6w in situ. Przetwarzanie i analiza plikow netCDF, w
jakich czesto publikowane sa dane gridowe, niesie ze soba jednak wyzwania
zwiazane z ich wielowymiarowoscia i znaczna liczba wartosci. Srodowisko Python
2.7 jest atrakcyjnym narzedziem pomocnym w przetwarzaniu danych gridowych
dzigki bogatemu zasobowi bibliotek programistycznych i interfejsom
programistycznym aplikacji wykorzystywanych w GIS. W pracy zaprezentowano
metody analizy obszarowej retencji wodnej (ang. terrestrial water storage) w
dorzeczu Wisty w $rodowisku Python, na podstawie danych gridowych
pozyskanych z misji GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) w latach
2002-2016. Opracowano procedury importowania produktow gridowych do
wielowymiarowych tablic biblioteki NumPy, obliczania charakterystyk serii w
poszczegodlnych wezlach siatki gridowej oraz $redniej przestrzennej dla wybranego
obszaru. Ponadto utworzono skrypty stuzace eksportowaniu wynikow do
stosowanych w GIS przestrzennych formatéw danych oraz do arkuszy
obliczeniowych. Opracowane procedury sa podstawa oceny obszarowej retencji
wodnej w aspekcie czasowym i przestrzennym.

Analiza przestrzenna zachorowan na miedzybfoniaka (C45)
w Polsce

Agnieszka Kowalska
Wydzial Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Wspolczesna wiedza medyczna pozwala juz na niezaprzeczalne stwierdzenie, iz
azbest jest powaznym czynnikiem chorobotworczym, a jego szkodliwe dziatanie
spowodowane jest wdychaniem zawieszonego w powietrzu pylu zawierajacego
wldkna azbestowe. Najbardziej typowa dla narazenia na wtokna azbestowe chorobg
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jest miedzybtoniak. Wiedza na temat zmian zachorowalnosci w czasie oraz
rozmieszczenia przestrzennego wystepowania mi¢dzybtoniaka moze znacznie
pomdc w uskutecznianiu i usprawnianiu diagnostyki tej choroby w Polsce. Celami
pracy sg zbadanie rozktadu przestrzennego zachorowan na mi¢dzybtoniaka w kraju
wedtug danych dla powiatow w latach 1999-2013, wskazanie zalezno$ci pomigdzy
narazeniem na dziatanie azbestu a zachorowaniami na mig¢dzybtoniaka biorac pod
uwage ple¢ oraz wyznaczenie stref potencjalnego zwigkszonego ryzyka
zachorowania na analizowang chorobeg.

Postawiona teza zakladata, ze zachorowania na migdzybtoniaka nie sa
rozmieszczone w granicach kraju w sposéb losowy, co potwierdzila
przeprowadzona w programie ArcGIS 10.1 globalna statystyka I Morana. Niniejsza
statystyka pozwala na wskazanie ogolnej charakterystyki autokorelacji
przestrzennej w obrgbie catej badanej jednostki. Celem okreslenia szczegdtowych
zaleznosci przestrzennych i wyznaczenia skupisk powiatow, ktore charakteryzuja
si¢ zwigkszong w poréwnaniu z innymi liczbg zachorowan na mig¢dzybtonniaka
(czyli tzw. hot spots) przeprowadzono lokalng statystyke Getisa-Orda.

W roku 1999 wyrézni¢ mozna dwa glowne rejony o zwigkszonej liczbie
zachorowan — potnocna cz¢s¢ wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz poétnocna
cze$¢ wojewodztwa matopolskiego. Ostatni rok badanego okresu — 2013 cechuje
wzmozona liczba zachorowan w kilku powiatach zachodniego fragmentu
wojewodztwa dolnoslaskiego, w srodkowej czgéci wojewodztwa §laskiego oraz w
powiatach potozonych na styku wojewodztwa $wigtokrzyskiego, matopolskiego
oraz podkarpackiego. Bioragc pod uwagg sume zachorowan w catym analizowanym
okresie badawczym 1999-2013 zaznaczaja si¢ dwa gldwne skupiska.

Pierwsze z nich obejmuje powiaty wojewodztwa slaskiego oraz poétnocno-
zachodniej czgsci wojewodztwa matopolskiego, natomiast drugie z nich powiaty
wschodniej cze$ci wojewddztwa matopolskiego, potudniowej czesci wojewodztwa
swigtokrzyskiego oraz péinocno-zachodniej czgéci wojewodztwa podkarpackiego.
Analizujagc wykonane mapy przedstawiajace rejony o zwickszonej liczbie
zachorowan (hot spots), mapy przedstawiajace ekwidystanty od zakladow, w
ktérych wykorzystywano azbest w produkcji oraz kartogramy przedstawiajace ilos¢
wyrobow azbestowych w Mg na 100 os6b zauwazy¢é mozna zaleznosci.
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Ocena kondycji laséw w Tatrzanskim Parku Narodowym na
podstawie danych teledetekcyjnych

Michat Kozielski

Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Projekt ma na celu ocen¢ kondycji lasow w Tatrzanskim Parku Narodowym na
podstawie zobrazowan satelity World-View 2 z roku 20013 oraz danych
pochodzacych ze skaningu laserowego. Wynikiem przeprowadzonych analiz bgdzie
rowniez opracowanie mapy kondycji lasow w Tatrzanskim Parku Narodowym.

W pierwszym etapie pracy przetworzenia wykonywane bylty w oprogramowaniu
ArcMap, a w ich zakresie byta ortorektyfikacja dwdch scen zobrazowania satelity
World-View 2 na podstawie numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci
przestrzennej 2m. Nastepnym krokiem byto dokonanie rejestracji obydwu juz
zortorektyfikowanych scen dla obszaru Tatr, za pomocg ortofotomapy o
rozdzielczosci 15cm. Dla zobrazowania zachodniego wykonano 125 punktow
wpasowania osiagajac wartos¢ btedu RMS na poziomie 1,06 metra, stosujac
transformacj¢ pierwszego stopnia. Zobrazowanie wschodnie otrzymato 80 punktow
wpasowania 1 osiagnigto wartos¢ btedu RMS = 0.94 m rowniez uzywajac
transformacji pierwszego stopnia.

Etapem ktory jest kluczowy dla jakosci wynikéw uzyskanych podczas oceny
kondycji roslinnosci byta korekcja atmosferyczna. Wykonana zostata za pomoca
modulu ATCOR - 3, dedykowanego narzedzia dla terenow gorskich. Na potrzeby
wykonania tej korekcji niezbedny jest numeryczny model terenu ktory jest
implementowany do programu w celu wytworzenia produktow takich jak: slope,
skyview factor, cast shadow mask. Produkty te postuzyly do wyeliminowania
zacienienia ktore powodowane jest przez deniwelacje terenu, minimalizacj¢ wptywu
atmosfery oraz zachmurzenia. W samym narzedziu ATCOR niezbgdne byto
wybranie pliku probki atmosfery, oraz okreslenie satelity ktory wykonat
zobrazowanie, aby dostosowane zostaty parametry nachylenia Stonca i wlasciwosci
atmosfery.

Wykonane wczesniej przetworzenia pozwolity na wykonanie map
teledetekcyjnych wskaznikow ros$linnosci. Uzyte wskazniki to Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI), Red Edge Normalized Difference Vegetation
Index (reNDVI), Enhanced Vegetation Index (EVI), Soil Adjusted Vegetation Index
(SAVI). Na podstawie wykonanych map wskaznikow wybrano obszary
drzewostandéw na ktérych warto$ci wskaznikow wykazywaty dobra kondycje, jak i
obszary o ztej kondycji. W obrgbie tych wybranych poligonéw utworzono
numeryczne modele koron drzew dla wizualizacji stanu kondycji na podstawie
sklasyfikowanej chmury punktow pozyskanej z poziomu lotniczego.
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Ocena kondycji roslinnosci Tatrzanskiego Parku
Narodowego na podstawie zobrazowan satelitarnych
WorldView 2

Natalia Kwasnik, Marlena Kycko, Adrian Ochtyra, Bogdan Zagajewski,

Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych

Celem niniejszych badan jest ocena kondycji roslinnosci Tatrzanskiego Parku
Narodowego na podstawie zdje¢ satelitarnych WorldView 2 pozyskanych
01.09.2015 roku. Danymi referencyjnymi byty dane pozyskane w trakcie pomiarow
terenowych przeprowadzonych w czasie wykonania zobrazowania satelitarnego za
pomoca spektrometru ASD FieldSpec 4 (cechy spektralne roslinnosci w zakresie
350-2500 nm), zawarto$¢ chlorofilu (Chloriophyll Content Meter CCM-300) oraz
zwarto$¢ koron drzew za pomoca zdj¢¢ hemisferycznych. Obrazy satelitarne zostaty
poddane ortorektyfikacji oraz korekcji atmosferycznej w oprogramowaniu ATCOR
2/3, nastgpnie obliczono teledetekcyjne wskazniki roslinnosci prezentujgce ogolna
kondycje roslin: Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Difference
Difference Vegetation Index (DD), Modified soil-adjusted Vegetation Index
(MSAVI), Soil-adjusted Vegetation Index (SAVI), Atmospherically Resistent
Vegetation Index (ARVI), Enhanced Vegetation Index (EVI), Ratio Vegetation
Index (RVI), Simple Ratio (SR); zawarto$¢ i strukturg chlorofilu: Vogelmann Red
Edge Index 1 (VOG 1), Greenness Index 2 (GI2), Green NDVI (GNDVI), Red-Edge
Normalized Difference Vegetation Index (RE NDVI); karotenoidéw: Anthocyanin
Reflectance Index (ARI), Carotenoid Reflectance Index 1 (CR 1); ilos¢ $wiatta jakie
rosliny wykorzystuja w procesie fotosyntezy: Photochemical Reflectance Index
(PRI), Structural Independent Pigment Index (SIPI); oceng zawartosci wody w
baldachimie roslinno$ci: Water Band Index (WBI); zawarto§¢ wegla w suchej masie
celulozy i ligniny: Plant Senescence Reflectance Index (PSRI). Wykorzystujac
oprogramowanie ENVI 5.1 opracowano mapy przestrzennego stanu roslinnosci. W
tym celu wybrano 5 wskaznikéw roslinnosci po jednym z kazdej grupy. Kazdy z
nich otrzymat rangi prezentujace stan kondycji ro§linnosci ( 5 — bardzo dobry, 4 —
dobry, 3 — $redni, 2 — zty, 1 — bardzo zly). Nastepnie otrzymane wyniki wymnozono
za pomocg algebry macierzy i w rezultacie uzyskano mape¢ przedstawiajaca stan
roslinnosci na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.
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Wykorzystanie danych satelitarnych do oceny ryzyka
dalszego rozprzestrzeniania kleszcza Dermacentor
reticulatus w Polsce

Ewa J. Mierzejewska!, Agustin Estrada-Pefia, Anna Bajer!

! Zaklad Parazytologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski

2 Department of Animal Health, Faculty of Veterinary Medicine, University of
Zaragoza, Spain

Kleszcz takowy Dermacentor reticulatus jest drugim najpowszechniej
wystepujacym gatunkiem kleszcza w Polsce i w Europie. Jest on wektorem
patogenow wywotujacych grozne choroby ludzi i zwierzat. Do najwazniejszych
naleza pierwotniak Babesia canis powodujacy psig babeszjoz¢ oraz wirus
kleszczowego zapalenia moézgu (KZM). Od ponad 20 lat w krajach Europy
srodkowej obserwuje si¢ rozprzestrzenianie D. reticulatus na tereny gdzie do tej pory
nie stwierdzano jego obecnosci. W Polsce stwierdzono przekroczenie Wisty przez
populacj¢ wschodnig oraz jej dalsza ekspansje w kierunku zachodnim. Z poczatkiem
nowego stulecia stwierdzono rdéwniez pojawienie si¢ nowej populacji przy
zachodniej granicy kraju, ktora rozprzestrzenia si¢ w kierunku wschodnim. Obydwie
strefy ekspansji rozdzielone sg przerwa w zasiggu przebiegajaca z poinocnego
zachodu na potudnie. Na podstawie monitoringu prowadzonego w latach 2012-2014
stwierdzono state zwickszanie si¢ zasiegu D. reticulatus w Polsce. Rodzi si¢ zatem
pytanie jakie czynniki $rodowiskowe i abiotyczne faworyzujac wystepowanie tego
gatunku kleszcza sprzyjaja jego ekspansji oraz jak daleko moze to zjawisko
postepowac.

Do oceny ryzyka dalszego rozprzestrzeniania D. reticulatus w Polsce zostaty
wykorzystane dane satelitarne oraz pomiary temperatury gruntu z rejestratorow
rozmieszczonych pomigdzy Wisla a zachodnia granicg kraju oraz w poétnocno-
wschodniej Polsce. Analiz¢ warunkoéw abiotycznych przeprowadzono na podstawie
produktow pozyskanych z platformy MODIS: temperatura powierzchni w ciagu
dnia (land surface temperature during the day - LSTD) i nocy (LSTN) oraz
znormalizowany réznicowy wskaznik wegetacji (Normalized Difference Vegetation
Index - NDVI). Wptyw dlugosci sezonu wegetacyjnego oceniono na podstawie
Global Inventory Modelling and Mapping Studies (GIMMS) NDVI. Zmiany
pokrycia terenu zwigzane z wystepowaniem D. reticulatus zostaly ocenione w
oparciu o produkt Vegetation Continuous Fields (VCF) pozyskany z platformy
MODIS oraz dane o wysokiej rozdzielczosci GlobCover udostgpniane przez
European Space Agency.

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze warunki abiotyczne nie maja wpltywu na
dystrybucje D. reticulatus oraz nie stanowia ograniczenia dla dalszej ekspansji tego
kleszcza w Polsce. Zmniejszenie powierzchni terenéw zalesionych sprzyja
tworzeniu dogodnych siedlisk dla kleszcza takowego. Preferowanymi obszarami
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przez D. reticulatus sg tereny zajete przez duza pota¢ jednorodnej roslinnosci w
otoczeniu mocno pofragmentowanego terenu potozonego w poblizu cieku lub
zbiornika wodnego.

Ekspansja kleszcza takowego jest mozliwa na terenie catej Polski z wylaczeniem
wielkoobszarowych monokultur oraz terenéw wysokogorskich.

Badania byly finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu
OPUS 2011/03/B/NZ8/02212 oraz czgSciowo w ramach grantu Sonata Bis
2014/14/E/NZ7/00153.

To find optimal band ranges in an electromagnetic
spectrum for the supervised classification of roof surfaces
using Hyperspectral data

Prakash Nimbalkara, Anna Jarocinska, Bogdan Zagajewski

Zaklad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

In urban ecosystems characterized by complex surfaces structures and vast
heterogeneity concerning surface materials. Urban roof surfaces has very high
impact on surrounding urban environment. Hyperspectral remote sensing has
potential in quantification of different urban surfaces to assess accurate and upto date
information urban structure. However, hyperspectral imagery comes with challenges
of huge spectral dimensionality in data processing. This study aims to find an
optimal band positions in electromagnetic spectrum for characterization of roof
surfaces by using supervised classifiers. We compared different data reduction
methods with supervised classifier methods (Artificial Neural Network (ANN),
Support Vector Machine (SVM) and Spectral Angle Mapper (SAM)) to characterize
urban roof surfaces of heights above the ground of 2.5 meters and greater using
LiDAR’s DSM. The result shows a successful classification of roof surfaces using
ANN and SVM classifiers, whereas SAM performed poorly. This classification
algorithm successfully identifies an optimum band positions with statistically
significant accuracy.
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Zastosowanie danych hiperspektralnych HySpex do
klasyfikacji tfubinu jako gatunku inwazyjnego
Damian Olszewski

Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Referat ma na celu znalezienie odpowiedniej metody klasyfikacji dla roslin
inwazyjnych na terenie Polski. Dane pochodza ze skanera hyperspektralnego
HySpex 1 zostaly pozyskane z nalotow w dniu 08.06.2016 roku. Dane
hiperspektralne charakteryzuja si¢ duza ilosciag kanatow o waskim spektrum.
HySpex posiada 450 kanatow, pochodzacy z dwoch skanerow, pierwszy operuje w
zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni VNIR 1800. Posiada on 182 kanaly, a
jego rozdzielczo$¢ radiometryczna wynosi 16 bitdéw. Drugi operuje w zakresie
$redniej podczerwieni - SWIR 384 i posiada 288 kanaléw o takiej samej
rozdzielczosci co pierwszy skaner. Rozdzielczo$¢ przestrzenna danych wynosi 1m.

Dane byty opracowywane w programie ENVI 5.3, a gotowe mapy w programie
ArcMap 10.3.

Obszarem badan s3 Gory Kamienne, kod tego terenu to PLH020038.
Powierzchnia Gor Kamiennych wynosi 24098.9 ha i jest to bardzo wazny obszar,
szczegolnie dla ochrony rzadkich w Polsce podgorskich tak.

Badanym zjawiskiem sg gatunki inwazyjne, a doktadnie tubin. Jest to roslina z
rodziny bobowatych, a w Polsce wystepuje 11 jego gatunkow. Jest to
najpowszechniejszy gatunek w Polsce, bedacy antropofitem.

Glownym celem pracy jest znalezienie szybkiej i jak najdoktadniejszej metody
do klasyfikacji omowionego zjawiska. W pracy wykorzystane zostang 3 rodzaje
klasyfikacji

e  SVM - SupportVector Machine
e SAM - SpectralAngleMapper
e  MNTF — MixtureTunedMatchedFilterning

Na wystgpieniu chcialbym przedstawi¢ problematyke zwigzana z
przetwarzaniem danych hiperspektralnych oraz omoéwi¢ zalety ich wykorzystania.
Kazda klasyfikacj¢ opracowywano na danych po kompresji MNF (Minimum
NoiseFraction) oraz bez niej. Na zakonczenie, cheiatlbym omowi¢ wyniki jakie udato
mi si¢ uzyska¢ dla kazdej klasyfikacji, oraz jakie sa r6znice pomigdzy nimi, a takze
jakie sg r6znice w przetwarzaniu danych z i bez kompresji.
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Zastosowanie danych hiperspektralnych HySpex do
monitoringu stanu drzew na obszarze miejskim

Anna Robak' , Anna Jarocifiska'!, Dominik Kopie¢?, Lukasz Stawik’, Jan
Niedzielko®, Bogdan Zagajewski', Adrian Ochtyra!

! Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

2 Zaktad Ochrony Przyrody, Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydzial
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

3 MGGP Aero

Tereny zielone sa wazna czg$cig miasta — wptywaja na percepcj¢ przestrzeni,
warunki powietrzne miasta, poziom hatasu oraz sa obszarem rekreacji mieszkancow.
Monitoring drzew moze by¢ prowadzony przy uzyciu danych lotniczych, ale
powinien by¢ wsparty terenowymi pomiarami referencyjnymi. Ze wzgledu na
zroznicowanie zieleni miejskiej szczegdlnie uzyteczne moga by¢ zobrazowania
hiperspektralne, a badania in-situ stuzg jedynie weryfikacji uzyskanych wynikow.
Obrazy hiperspektralne cechuja si¢ setkami waskich spektralnie kanatow — dzigki
temu mozna uzyskaé szczegdlowe informacje o badanych obiektach. Aby ulatwié
analize stanu roslinno$ci na podstawie danych hiperspektralnych, stosuje si¢
teledetekcyjne wskazniki roslinno$ci. Bazujg one na wartosciach odbicia w kanatach
spektralnych i sa zwigzane z parametrami biofizycznymi — zawartoscia barwnikow,
wody czy budowa struktur komérkowych.

Celem badan byla analiza kondycji drzew oraz klasyfikacja dominujacych
gatunkOw na obszarze Bialegostoku na podstawie danych hiperspektralnych
HySpex. Opracowano metode pozyskiwania wartosci przebarwien i defoliacji. Na
podstawie teledetekcyjnych wskaznikow roélinnosci oraz map zmiennych
biofizycznych okreslono stan zdrowotny drzew oraz zmiany szczegdlnie zwigzane z
susza, jakie zaszty w kondycji drzew. Ponadto zostata przeprowadzona identyfikacja
wybranych gatunkoéw drzew przy wykorzystaniu metody Mixture Tuned Matched
Filtering. W klasyfikacji uwzglgdniono 12 gatunkéw wystepujacych na obszarze
linii nalotu.

W analizach wykorzystano dane lotnicze i pomiary terenowe. Wykonane zostaty
dwa zobrazowania: 03 lipca i 27 sierpnia 2015 roku. Jednoczesnie w podobnym
terminie zostaly przeprowadzone badania terenowe, gdzie okreslono dla 226 drzew
lokalizacje, gatunek oraz warto$ci przebarwienia i defoliacji.

Obrazy HySpex zostaly skorygowane radiometrycznie, geometrycznie i
atmosferycznie. Nastepnie obliczono wybrane teledetekcyjne wskazniki roslinnosci
i pobrano warto$ci wskaznikéw z losowo wybranych 68 drzew. Wartosci
skorelowano ze zmiennymi biofizycznymi pozyskanymi w terenie: defoliacjg i
przebarwieniem. Na podstawie zwigzku okreslono rownania regresji, ktore
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postuzyly do wykonania map zmiennych biofizycznych. Do obliczenia
przebarwienia wykorzystano wskaznik Photochemical Reflectance Index (PRI), a
defoliacji — Red Edge Normalized Difference Vegetation Index (NDVI705).
Nastepnie wykonano weryfikacje map pozyskanych na podstawie pomiaréw
terenowych. Na podstawie teledetekcyjnych wskaznikow roslinnosci i obliczonych
zmiennych biofizycznych zostala okre$lona kondycja drzew w Biatymstoku.
Ostatnim etapem bylo okreslenie zmian na podstawie obrazow z lipca i sierpnia
wykorzystujac wskazniki roslinnosci oraz rozktad przebarwien i defoliacji.

Dane terenowe dotyczace lokalizacji i gatunku drzewa postuzyty do identyfikacji
takich gatunkow jak: brzoza brodawkowata, dab szyputkowy, jarzab pospolity,
jesion wyniosly, kasztanowiec zwyczajny, klon jesionolistny, klon srebrzysty, klon
zwyczajny, lipa drobnolistna i lipa krymska, robinia akacjowa, wiaz szyputkowy.
Na podstawie pikseli treningowych pobranych z koron poszczegélnych gatunkow
drzew zostala wykonana klasyfikacja metoda MTMF (Mixture Tuned Matched
Filtering).Uzyskane obrazy zostaly poddane weryfikacji przy wykorzystaniu
poligonéw weryfikacyjnych.

Na podstawie analiz wartosci wskaznikow 1 zmiennych biofizycznych mozna
stwierdzi¢, ze obrazy hiperspektralne sa przydatne do analizy stanu zdrowotnego
drzew oraz identyfikacji gatunkow.

Pozyskano zmienne biofizyczne z akceptowalnym btedem (RMSE od 11 do
23%). Przy uzyciu wskaznikéw NDVI705 oraz PRI mozliwe bylo przewidywanie,
ktore z drzew sa najbardziej narazone na zwigkszenie przebarwien i defoliacji.
Okreslono rowniez kondycje drzew, ktora w sierpniu ulegta znacznemu pogorszeniu
—na 54% obszaru pokrytego przez drzewa wzrosta wartos¢ defoliacji.

Catkowita doktadno$¢ wykonanej klasyfikacji wynosita: 77,74%, a
wspotczynnik Kappa: 0,75. Najlepiej klasyfikujacymi gatunkami na obszarze linii
nalotu sg: brzoza brodawkowata, dab szyputkowy, klon jesionolistny, robinia
akacjowa i jarzab pospolity. Natomiast najstabiej klasyfikowaly si¢ lipa drobnolistna
i lipa krymska, ktore mieszaty si¢ z wigzem szyputkowym.
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Wykorzystanie teledetekcji hiperspektralnej i narzedzi
geoinformatycznych do oceny jakosci wod Jeziora
Zegrzynskiego.

Anita Sabat*!, Anna Jarocinska', Bogdan Zagajewski!, Artur MagnuszewskiZ,
Adrian Ochtyra'?, Lukasz Stawik* , Jan Niedzielko*

! Zaklad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

2 Zaktad Hydrologii, Instytut Geografii Fizycznej, Wydzial Geografii i Studiéw
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

3 Kolegium  Miedzywydziatowych — Indywidualnych — Studiéow  Matematyczno-
Przyrodniczych, Uniwersytet Warszawski

*MGGP Aero Sp. z 0.0., Tarnéw.

Techniki teledetekcyjne pozwalaja na szybszy monitoring stanu wod
srédladowych niz tradycyjne pomiary terenowe. W referacie zaprezentowane
zostang mozliwosci zastosowania danych hiperspektralnych HySpex do oceny
jakosci zbiornikéw wodnych na przykladzie Jeziora Zegrzynskiego. Obraz
hiperspektralny poddano wstgpnym przetworzeniom a nastgpnie przy uzyciu
odpowiednich algorytmow w programie ENVI obliczono wskazniki jakosci wod tj.
zawarto$¢ zawiesin ogolem (TSS) i rozpuszczonej materii organicznej (CDOM),
widzialno$¢ krazka Secchiego (SDD), stezenie chlorofilu a (Chl a) oraz fosforu
catkowitego (TP). Wykonano rowniez klasyfikacje wod jeziora metoda
automatyczng (IsoData) oraz nadzorowang (Support Vector Machine), co pozwolito
na wyrdznienie klas jako$ci wod biorac pod uwage wartosci wszystkich wskaznikow
jednoczesnie. Poprawnos¢ badan zdalnych sprawdzono wykorzystujac probki wod
pobrane podczas badan terenowych oraz wyniki modelu hydrodynamicznego.
Korelacje danych wykonano w programie Statistica, natomiast mapy wynikowe
opracowano w programie ArcMap.
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Okreslenie zaleznosci miedzy wystepowaniem wyrobow
azbestowych a cechami zagospodarowania przestrzennego
posesji

Patrycja Starzec

Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

W latach 70-tych i 80-tych XX w. azbest stosowany byt na szeroka skale w
przemys$le budowlanym, jednak z uwagi na chorobotwoérczy wplyw widkien
azbestowych na organizm czlowieka produkcja i uzytkowanie wyrobow
azbestowych zostaty wstrzymane w wielu krajach na $wiecie, w tym rowniez w
Polsce. Mimo tego, ze produkcja, stosowanie oraz obrot produktami azbestowymi
w Polsce zostaly prawnie zakazane poprzez Ustaw¢ z dnia 19 czerwca 1997 r. o
zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. Z 2004r. Nr 3, poz. 20 z
pozn. zm), na obszarze kraju wcigz znajduje si¢ okoto 5,3 min ton wyrobow
zawierajacych ten minerat . Wedlug dokumentu regulujacego proces inwentaryzacji
i bezpiecznego usuwania azbestu z terytorium Polski pt. ,,Program Oczyszczania
Kraju z Azbestu na lata 2009-2032 (2010) bardzo istotnym elementem w procesie
usuwania azbestu jest wykonanie rzetelnej inwentaryzacji wyrobow azbestowych.
Program (2010) podkresla jednak niedostateczny stopien inwentaryzacji wyrobow
zawierajacych azbest oraz zbyt mata ilos¢ przeprowadzonych kontroli stanu
obiektow i1 urzadzen budowlanych, w ktorych byt lub jest wykorzystywany azbest
lub wyroby zawierajace azbest. Przeklada si¢ to tym samym na malg liczbe
programow usuwania azbestu i wyrobow zawierajacych azbest przygotowywanych
przez jednostki samorzadu terytorialnego. W zwigzku z tym rozwdj metod, ktore
wspieratyby i ulatwiaty proces szacowania i inwentaryzacji wyrobow azbestowych
staje si¢ istotnym zagadnieniem badawczym.

Glownym celem badania jest ocena przydatnosci metody analizy przestrzennej i
systemow informacji geograficznej (GIS) do szacowania ilo$ci azbestu w gminach
o zabudowie jednorodzinnej poprzez wskazanie cech zagospodarowania dziatek,
ktére z wysokim prawdopodobienstwem moga wigzac si¢ z uzytkowaniem wyrobow
azbestowych w formie azbestowych pokry¢é dachowych na tych posesjach.
Badaniem obj¢te zostaly cztery gminy potozone w réznych regionach Polski: gm.
Mitoradz (woj. zachodniopomorskie), gm. Makéw (woj. t6dzkie), gm. Zérawina
(woj. dolno$laskie) i gm. Lapsze Nizne (woj. malopolskie). W badaniu
wykorzystano ogélnodostepne dane przestrzenne oraz dane wektorowe prezentujace
rozmieszczenie wyrobow azbestowych na terenie wybranych gmin w celu
opracowania map przedstawiajacych posesje, na ktorych zlokalizowane sa wyroby
zawierajace azbest oraz posesje bez wyrobow azbestowych. Na podstawie
opracowanych map przeprowadzono dobdr proby badawczej skladajacej si¢ z
dziatek przeznaczonych do inwentaryzacji. Podczas badan terenowych oraz przy
uzyciu metody interpretacji ortofotomapy zebrano informacje o cechach
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zagospodarowania posesji, ktore nastepnie zostaly uporzadkowane w formie bazy
danych. W procesie analizy statystycznej zbadano sit¢ zalezno$ci oraz korelacje
miedzy okreslonymi cechami zagospodarowania przestrzennego posesji a
uzytkowaniem wyroboéw azbestowych na tych posesjach. Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna stwierdzi¢, ze wystgpowanie wyrobow azbestowych na obszarze
gmin o przewazajacej zabudowie jednorodzinnej wigze si¢ z cechami dziatek
Swiadczacymi o okresie uzytkowania posesji, jej funkcji i sytuacji ekonomicznej
wiascicieli posesji. Wsrod tych cech wskaza¢ mozna zaréwno takie, ktore moga
zosta¢ okreslone na podstawie zdje¢c¢ lotniczych jak i te, ktore uzyska¢ mozna metoda
analizy przestrzennej z wykorzystaniem systemow informacji geograficzne;j.

Mapa Bioréznorodnosci jako Zrédto informacji o gatunkach
i ich rozmieszczeniu

Piotr Tykarski

Zaktad Ekologii, Wydziatl Biologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Uniwersytet Warszawski

Mapa Biordznorodnosci (www.biomap.pl) to system integrujacy dane o
taksonomii, bionomii i rozmieszczeniu gatunkow, powstalty w ramach Krajowej
Sieci Informacji o Bioréznorodnosci (KSIB). Gromadzone dane oparte sg o
udokumentowane zrédta, na obecnym etapie przede wszystkim publikacje naukowe
i kolekcje okazow. System sktada si¢ z relacyjnej bazy danych, dokumentow
plikowych (zdjecia, pdf) oraz aplikacji dostgpowych przegladarki tekstowej
(baza.biomap.pl) i interaktywnego interfejsu mapowego (gis.biomap.pl). Baza
powstala w wyniku scalenia kilkudziesigciu zbioréw danych utworzonych na
podstawie kolekcji przyrodniczych

Poczatkowy zakres dziatan, obejmujacy trzy rzedy owadow - chrzaszczy, motyli
i pluskwiakow, jest stopniowo rozszerzany o kolejne grupy organizméw. Obecnie
liczba gatunkow objetych baza przekroczyta 21 tys., a liczba rekordow stwierdzen
gatunkéw wynosi juz ponad 1 min. Aplikacja dostgpowa projektu umozliwia
wyszukiwanie danych o rozmieszczeniu gatunkéw w oparciu o sktadowe rekordu
stwierdzenia 1 obiektow powiazanych. Modut GIS (oparty o PostGIS, MapServer i
OpenLayers) rozszerza te mozliwosci o odpytywanie bazy i wizualizacj¢ danych
poprzez mape. W prezentacji przedstawione zostanie stan biezacy i perspektywy
rozwoju projektu.
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Ocena przydatnosci obrazéow WorldView-2, Landsat 8 i
Maszyn Wektorow Nosnych do identyfikacji gniazd
kornikowych w Tatrzanskim Parku Narodowym

Bogdan Zagajewski', Piotr Rebis!, Adrian Ochtyra', Marlena Kycko!, Tomasz
Zwijacz-Kozica?, Adriana Marcinkowska-Ochtyra!, Anna Jarocinska'

! Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

2 Tatrzanski Park Narodowy

Celem pracy jest ocena przydatnosci obrazéw satelitarnych WorldView-2
(WV2), Landsat OLI (L8) oraz klasyfikatora SupportVectorMachines (SVM) do
identyfikacji gniazd kornikowych na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.
Waznym elementem analizy jest ocena wptywu rozdzielczo$ci przestrzennej na
doktadnosci identyfikacji uszkodzen lasow. Zobrazowanie WorldView-2 wykonane
zostato 13.09.2013 r., natomiast obraz Landsat 8 pozyskany zostat 08.09.2013 r. .
Bazujac na: Numerycznym Modelu Terenu z lotniczego skaningu lidarowego
(ALS), ortofotomapie oraz naziemnych pomiarach hiperspektralnych dominujacych
form pokrycia terenu wykonana zostala korekcja geometryczna(WV2) i
atmosferyczna (WV2 1 LS8). Zostaly obliczone takze wskazniki roslinno$ci
(Normalized Difference Vegetation Index — NDVI, Green Normalized Difference
Vegetation Index — GNDVI, Soil Adjusted Vegetation Index — SAVI), ktore
potaczono z kanatami wielospektralnymi WV2 oraz L8. Nastepnie na podstawie
wskaznika NDVI, kanatu red edge, blue oraz NMT utworzono maske eliminujaca
wszystkie formy pokrycia terenu poza obszarami ro$linnymi na obrazie WV2.
Maska dla obrazu L8 powstala na podstawic NDVI. Kolejnym etapem bylo
utworzenie poligonéw treningowych i weryfikacyjnych na obrazie WV2 oraz
klasyfikacja obszarow roslinnych za pomocg algorytmu SVM. Wyodrgbniono trzy
klasy: las, gniazda kornikowe oraz inna ro$linnos¢. Materiatem weryfikacyjnym
byta warstwa wektorowa gniazd kornikowych, udostepniona przez Tatrzanski Park
Narodowy. Wynikiem s3 obrazy poklasyfikacyjne oraz macierze bledow,
prezentujagca uzyskane doktadno$ci. Dokladno$é catkowita klasyfikacji WV2
wyniosta 94,1%, a wspolczynnik kappa 0,91. Klasyfikacja obrazu L8 uzyskata
doktadno$¢ catkowita 83,7% i wspotczynnik kappa 0,77.
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Szacowanie wysokosci ewapotranspiracji za pomoca
algorytmu SEBS (Surface Energy Balance System) oraz
technik GIS

Daniel Zaszewski

Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydzial Geologii, Uniwersytet
Warszawski

Ewapotranspiracja odgrywa kluczowa role w ksztaltowaniu zasilania wod
podziemnych. Uwidacznia si¢ to szczegolnie na obszarach nizinnych, gdzie generuje
ona gltéwny strumien strat w bilansie wodnym. Przestrzenna ocena wysokosci
parowania i transpiracji jest wigc elementem niezbgdnym dla ustalania dostgpnosci,
trwatosci 1 odnawialnos$ci zasoboéw wod podziemnych. Wobec braku dostatecznie
gestej sieci pomiarowej, pozwalajacej na bezposredni pomiar ewapotranspiracji,
uznanie zyskuja procedury obliczeniowe wykorzystujace zestawy obrazow
satelitarnych wykonanych w réznych zakresach widma $wiatta oraz techniki
zwigzane z przestrzenng analizg danych. Jedng z nich jest algorytm SEBS (Surface
Energy Balance System), pozwalajacy na okreslenie wielkosci wymiany energii
pomiegdzy atmosfera a powierzchnia ziemi poprzez polaczenie danych satelitarnych
oraz naziemnych pomiaréw meteorologicznych. Oszacowanie za jego pomoca
elementy bilansu cieplno-radiacyjnego umozliwiaja ilosciowa charakterystyke
ewapotranspiracji aktualnej w dniu wykonania zdj¢¢ satelitarnych. W referacie
przedstawione zostang zalozenia algorytmu SEBS oraz wyniki obliczen wysoko$ci
ewapotranspiracji dla fragmentu Sandru Kurpiowskiego w roku hydrologicznym
2014. Narzgdziami niezbednymi do prowadzenia obliczen przy pomocy
prezentowanej metody sg programy umozliwiajgce przestrzenng analiz¢ danych w
srodowisku GIS, zaréwno komercyjnych (ArcGIS, ENVI), jak i otwartych
GRASS GIS, QGIS, ILWIS.

28



IV Forum GIS na UW, 19-20 1 2017

Wykaz posterow

(kolejnosé¢ alfabetycznie wg nazwiska pierwszego autora)

Opracowanie podktadowego planu Warszawy przetomu
XIX i XX wieku w skali 1:5000 na przyktadzie wybranych
arkuszy

Eliza Bagienska

Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Praca poswigcona jest opracowaniu podktadowego planu Warszawy przetomu
XIX i XX wieku w skali 1:5000 na podstawie planu Lindley’a z 1897 roku w skali
1:2500. Dotychczas powstalo dziewigtnascie zeszytow Atlasu Historycznego Miast
Polskich. Brakuje zeszytu, ktory bedzie poswigcony dziejom Warszawy.
Podktadowy plan zostat opracowany na potrzeby Atlasu Historycznego Miast
Polskich zeszytu Warszawa. Na podkladowym planie zostang naniesione warstwy
tematyczne. Do pracy magisterskiej plan zostal opracowany na postawie dwoch
arkuszy. Jeden z nich przedstawia Srodmiescie (m.in. pl. Bankowy oraz ogréd
Saski), drugi peryferia Warszawy - wspotczesng Wole (m.in. ul. Karolkowa oraz ul.
Wolska).

Zeskanowane arkusze planu Lindley’a nie maja informacji o odniesieniu
przestrzennym. Przed wykorzystaniem arkuszy, nalezato im nada¢ georeferencje.
Kalibracj¢ planu Lindley’a wykonano w programie ArcGIS. Wykorzystano do tego
powstala siatke punktéw naroznikow arkuszy. W pracy zostaty skalibrowane trzy
arkusze. Zastosowane transformacj¢ afiniczng - pierwszego stopnia (ang. 1st Oreder
Polynominal (affine)).

Na skalibrowanych arkuszach w programie ArcGIS zostaly zwektoryzowane
oraz zgeneralizowane wybrane elementy tresci planu Lindley’a. W podktadowym
planie wyrdzniono: zabudowe¢ murowang, drewniang, wazniejsze budynki
murowane, wazniejsze budynki drewniane, sie¢ linii kolejowych, wigksze parki,
hydrografi¢ oraz granice dzialek z rozroznieniem dzialek z zielenig i bez zieleni.
Kazdy z wymienionych obiektéw znajduje si¢ w oddzielnej warstwie. Plan
Lindley’a jest bardzo szczegotowy, wigc nalezato dokonaé generalizacji tresci.
Uproszczeniu podlegata zabudowa. W pracy zostal ustalony prég ponizej ktorego
uskoki i zalamania zabudowy byly generalizowane. Warstwa granic dziatek oraz
przebieg ulic nie podlegaty generalizacji. Obiekty te jedynie byty wektoryzowane w
celu zachowania ich charakteru. Linie kolejowe oraz hydrografia takze nie podlegaly
generalizacji.
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Powstaly w pracy podktadowy plan bedzie podstawa do opracowywania map
tematycznych w brakujacym zeszycie Warszawa Atlasu Historycznego Miast
Polskich.

Przydatnosé¢ zobrazowan satelitarnych i narzedzi GIS w
badaniach struktury koryt rzek epizodycznych w gorach
wysokich strefy suchej (na przyktadzie zlewni gérnego
Dades, Atlas Wysoki, Maroko)

Maciej Dhuzewski, Lukasz Kokosinski, Elzbieta Rojan

Zaktad Geomorfologii, Wydziatl Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet
Warszawski

Celem badan byto okreslenie przydatnosci zobrazowan satelitarnych do analizy
struktury koryt rzek epizodycznych w gérach wysokich strefy suche;j tj. w obszarach
charakteryzujacych si¢ mata gestoscia szaty roslinnej. W szczegdlnosci badania te
miaty na celu ocen¢ mozliwosci wykorzystania zobrazowan satelitarnych do
rozpoznania przebiegu ciekow najnizszego rzedu oraz ich znaczenia w strukturze
koryt rzecznych w tego typu obszarach.

Szczegdtowe rozpoznanie struktury koryt rzecznych przeprowadzono w 3
nieduzych zlewniach (22,8km?; 3,0km?; 7,3km?) doplywéw gornego Dades
znajdujacego si¢ w poludniowej czgséci Atlasu Wysokiego w Maroku. Na podstawie
zobrazowan satelitarnych dokonano identyfikacji ciekow (facznie 256 km), a
nastgpnie w wybranych odcinkach reperowych zweryfikowano ich przebieg w
terenie. W badanych zlewniach dokonano hierarchicznej klasyfikacji sieci rzecznej
wg klasyfikacji A.N. Strahler’a. Wykorzystujac narzedzia ArcGIS okreslono
parametry najwazniejsze dla oceny struktury koryt rzecznych tj. dtugos¢ ciekow
poszczegodlnych rzgdow oraz ich gegstos¢ w badanych zlewniach.

Najwiekszg gesto$¢ sieci rzecznej (8,73 km/km?) stwierdzono w zlewni
potozonej najnizej (DADI), zbudowanej w przewadze z neogenskich zlepiencow,
natomiast istotnie mniejszg (6,03 km/km? oraz 5,37 km/km?) odpowiednio w zlewni
srodkowej (DAD2) i gérnej (DAD3) zbudowanych w przewadze z wapieni i margli
dolnej i Srodkowej jury. Wykazano tez, ze ponad 40% dlugosci wszystkich koryt
stanowig koryta najnizszego rzedu. Brak ich uwzglednienia sprawia, ze gesto$¢ sieci
rzecznej we wszystkich zlewniach jest znacznie mniejsza i wynosi okoto 3 km/km?.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze prawidlowa identyfikacja
oraz analiza koryt rzecznych, zwlaszcza koryt najnizszego rzedu, przeprowadzona
za pomocg narz¢dzi GIS, umozliwia wlasciwe okreslenie struktury systemu koryt
rzek epizodycznych w obszarach gorskich strefy suchej. Ma to kluczowe znaczenie
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dla oceny ich morfodynamiki, bowiem, szczegdlnie w czasie zdarzen
ekstremalnych, sptyw wody tymi korytami ma decydujacy wplyw na odptyw
powierzchniowy w calym systemie korytowym.

Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego NCN nr
2011/01/B/ST10/07295.

Zastosowanie narzedzi GIS do profilowania geograficznego
Maciej Jerominek

Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Na posterze przedstawione zostang wybrane narzedzia GIS oraz przyktad ich
wykorzystania do profilowania geograficznego. Profilowanie geograficzne to
metoda, ktora wspomaga prace¢ dochodzeniowo-$ledcza w sprawach kryminalnych.
Stuzy do tego analiza lokalizacji powiazanych ze soba przestgpstw majacych
charakter seryjny. Za pomoca narzedzi GIS wyznacza si¢ prawdopodobny obszar
zamieszkania przestgpcy. Celem pracy jest analiza narzgdzi GIS wykorzystywanych
do profilowania geograficznego. Ocena i wybor najlatwiejszego w obstudze oraz
najbardziej zaawansowanego oprogramowania specjalistycznego. Pordwnanie
funkcjonalno$ci programéw wyspecjalizowanych do ogdlnodostepnych narzedzi
GIS. Najwazniejsze etapy pracy obejmujg przeglad i wyboér narzedzi
wykorzystywanych w profilowaniu geograficznym, przetestowanie
wyselekcjonowanych wczesniej rozwigzan oraz uzupetnienie arkusza testowania
narzedzi, ktory zawiera szczegotowe elementy majace wpltyw na ocene programow.
Wybor oprogramowania pod katem obstugi przez osoby niezwigzane z GIS oraz
oprogramowania najbardziej zaawansowanego.
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Ocena jakosci danych przestrzennych wykorzystywanych
w Systemie Identyfikacji Dziatek Rolnych

Matgorzata Kaminska

Zaklad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem posteru jest ocena jako$ci danych przestrzennych, wykorzystywanych do
uzupetniania wewngtrznej bazy danych Systemu Identyfikacji Dzialek Rolnych oraz
ocena samego systemu.

Dane przestrzenne, ktore zostaly poddane ocenie to zasoby z Ewidencji Gruntéw
i Budynkow oraz ortofotomapa. Dodatkowo, w celu weryfikacji danych,
wykorzystane zostang dane z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k.
Analizowane w pracy dane, zostaly pozyskane dla obszaru gminy Zakroczym. Jest
to gmina miejsko — wiejska o powierzchni 71,42 km2, w tym 71,6% stanowig uzytki
rolne, 14,3% uzytki le$ne, natomiast 4,4% grunty zabudowane i zurbanizowane. W
gminie dominuje krajobraz rolniczy, sprzyjaja temu zyzne gleby oraz mozliwos¢
zatozenia duzych gospodarstw poprzez taczenie areatow.

Metodyka przeprowadzanych badan jest nastepujaca. Ocena Systemu
Identyfikacji Dzialek Rolnych zostala przeprowadzona metoda CAWI (ang.
Computer — Assisted Web Interview). Polega ona na przeprowadzeniu ankiety, w
formie elektronicznej. Ankieta byla w peini anonimowa i zawierata 14 pytan, o
ro6znej formie odpowiedzi. Zostala ona skierowana do 33 oddziatow powiatowych
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Odpowiedz zwrotna otrzymano
od 12 jednostek. Ocena danych wykorzystywanych do prowadzenia Systemu
Identyfikacji Dziatek Rolnych polega na natozeniu danych na siebie i
zweryfikowaniu przebiegu granic wystepujacych na danych z mapy ewidencyjnej i
ortofotomapy. Oceniania jest dokladno$¢ i aktualno$¢ przebiegu granic. Celem
przeprowadzanej oceny jest zlokalizowanie miejsc, w ktdérych wystepuja odstepstwa
w przebiegu granic oraz obszary, dla ktorych dane nie zostaly zaktualizowane.
Nastepnym etapem jest dodatkowa weryfikacja danych przez poréwnanie ich z
zasobami z Bazy Danych Obiektow Topograficznych BDOT10k. Ocena réwniez
zostanie przeprowadzona przez nalozenie danych i por6wnanie przebiegu granic, a
takze powierzchni pojedynczych dziatek ewidencyjnych.

Wynikiem przeprowadzonych badan jest ocena funkcjonalno$ci i uzytecznos$ci
Systemu Identyfikacji Dzialek Rolnych oraz przedstawienie rozbiezno$ci jakie
wystepuja pomigdzy danymi przestrzennymi.
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Wykorzystanie technik uczenia maszynowego w procesie
eksploracji zasad generalizacji z map ogdlnogeograficznych
Maciej Lisiewicz, Izabela Karsznia, Karolina Sielicka

Zaklad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Na posterze zaprezentowany zostanie przyktad wykorzystania technik uczenia
maszynowego Ww procesie weryfikacji 1 uzupelnienia zasad generalizacji
miejscowosci na mapach przegladowych. Przedmiotem badan jest automatyczna
selekcja miejscowosci ze skali 1:250 000 do skali 1:1 000 000. Zakres pracy
obejmuje implementacj¢ zasad generalizacji i ich weryfikacji na przyktadzie
generalizacji wybranych fragmentow Bazy Danych Obiektow Topograficznych
(BDOT10k), Bazy Danych Obiektow Ogolnogeograficznych (BDOO) oraz
wybranej mapy ogolnogeograficznej.

Najwazniejsze etapy w pracy obejmujag wybor reprezentatywnych obszaréw
testowych, wzbogacenie struktury bazy danych zrodlowych BDOO o dane
zaczerpnigte z BDOT10k oraz wykorzystaniu technik uczenia maszynowego do
automatycznej selekcji miejscowosci i eksploracji dodatkowych zasad generalizacji
dla map ogolnogeograficznych.

Wykorzystanie aplikacji ArcGIS Online do prezentacji tras
rowerowych
Karina Maszewska

Zakitad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Wybdr tematu pracy wynika z dynamiki rozwoju turystyki rowerowej oraz
towarzyszacego jej wzrostu liczby projektow, zwigzanych z tworzeniem
internetowych map tras rowerowych. Praca wypehia luke informacyjng dotyczaca
problematyki wizualizacji tras rowerowych opartych o mozliwosci, jakie niesie ze
sobg witryna internetowa ArcGIS Online.

Celem badan bylo opracowanie szablonu, ktory pomoze tworzy¢ poprawne
technicznie projekty tras rowerowych w witrynie ArcGIS Online. W pracy podjeto
probe rozwigzania gldwnego problemu badawczego wyrazonego w pytaniu: Jakie
elementy powinien zawierac projekt, zwiqzany z tworzeniem mapy tras rowerowych,
tak aby w maksymalnym stopniu spetniat on oczekiwania odbiorcy? Uwzgledniono
rowniez modyfikacje jakie nalezatoby zastosowac w otrzymanym szablonie, aby stat
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si¢ on uniwersalny dla wszystkich projektow, majacych znalez¢ sie w ArcGIS
Online.

Dziesig¢ wybranych projektow z ArcGIS Online zostalo poddane ocenie wedlug
szablonu zawierajacego trzy zagadnienia: ,,Legenda”, ,,Zawarto$¢ mapy” oraz
»Poprawnos¢ graficzna mapy”. Pierwsze zagadnienie: ,Legenda” zostato
podzielone na trzy podzagadnienia: ,,Zgodnos¢ z mapa”, ,,Czytelno$¢” oraz
»Poprawnos¢ kartograficzna symboli”. W ,,Zawartosci mapy’ oceniano ,,Zgodno$¢
z legenda”, ,Infrastrukture techniczng”, ,Infrastrukture turystyczna”, ,,Walory
turystyczne”, ,Informacje techniczne” oraz ,Przekierowanie do serwisow
zewngetrznych”. W zagadnieniu ,,Poprawnosci graficznej mapy” ze wzgledu na
budowg witryny udostepniajaca mapy bazowe ocenie podlegaty jedynie elementy
naniesione przez autora. W tym zagadnieniu sprawdzano ,Estetyke sygnatur
liniowych”, ,Dokladnosci naniesienia na mapg sygnatury liniowej” oraz
»Poprawnos$¢ naniesienia na map¢ sygnatury liniowej”. Za wszystkie podlegajace
ocenie elementy, projekt mogt uzyska¢ minimalnie zero a maksymalnie dwanascie
punktow.

Opracowany szablon dla poprawnie wykonanego projektu na ArcGIS Online
mozna zastosowa¢ rowniez dla innych tematoéw. Pytania z zagadnien ,,Legenda”
oraz ,,Poprawno$¢ graficzna mapy” sa uniwersalne i moga by¢ przydatne do
stworzenia dobrej jakosciowo legendy oraz przejrzyscie zwizualizowanej mapy.
Podzagadnienia  dotyczace ,Zawartosci mapy” nalezy precyzowaé @z
uwzglednieniem konkretnie zaplanowanego tematu.

Stabym punktem wigkszosci specjalistycznych portali jest mozliwo$¢ kreacji
map. W tym zakresie duze mozliwosci oferuje ArcGIS Online, jednak brak wiedzy
o istnieniu aplikacji oraz mozliwosci wewngtrznego wyszukiwania znacznie
utrudniaja korzystanie z niej przez przecigtnego uzytkownika Internetu. W mojej
ocenie dziatanie i przysztos¢ ArcGIS Online powinny opiera¢ si¢ na wykorzystaniu
witryny jako miejsca stworzenia projektu, do ktoérego przekierowanie zostanie
umieszczone w miejscu, w ktorym temat jest oryginalnie prezentowany.
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Mokradta Pamiru Wschodniego - cechy srodowiska
przyrodniczego i ich zmiennos¢ na podstawie analizy
zobrazowan satelitarnych i wykorzystania narzedzi GIS
Elzbieta Rojan', Lukasz Kokosinski'!, Karolina Ortowska>*, Monika Metrak®,
Matgorzata Suska-Malawska*

! Zaktad Geomorfologii, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet
Warszawski

2 Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiéw
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

3 Kolegium Miedzywydziatowych Indywidualnych Studiéw Matematyczno-
Przyrodniczych, Uniwersytet Warszawski

4 Zaktad Ekologii Roslin i Ochrony Srodowiska, Wydzial Biologii, Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski

Obszary wysokogorskie odznaczajg si¢ duzym zréznicowaniem cech srodowiska
przyrodniczego na matlej przestrzeni oraz bardzo silnymi zwigzkami migdzy tymi
cechami. Z tego wynika m.in. szczegdlna wrazliwo$¢ tych obszarow na zmiany
ktéregos z komponentdw srodowiska. Jednym z indykatoréw zachodzacych w nim
zmian jest roslinnos¢. W gérach wysokich strefy suchej i poétsuchej wystepuje ona
jedynie na czgéci powierzchni i odznacza si¢ niskim stopniem pokrycia. Mokradia
Pamiru to ekosystemy szczeg6dlnie wrazliwe na zmiany klimatu. Ich trwatos¢ zalezy
m.in. od zasilajacych je wod lodowcowych (wiele z nich to torfowiska
przeptywowe) oraz zalegajacej pod nimi wiecznej zmarzliny. Na skutek
zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych oraz hydrologicznych zwigzanych z
ociepleniem klimatu (wzmozone topnienie lodowcow i1 wiecznej zmarzliny) oraz
zwigkszajacej si¢ presji cztowieka (intensywny wypas zwierzat hodowlanych),
prawidtowe funkcjonowanie mokradet, a przede wszystkim ich przetrwanie staje
pod znakiem zapytania. Zasadniczym celem badan byta (1) inwentaryzacja
przyrodnicza oraz (2) rozpoznanie zwigzkéw ekologicznych decydujacych o
bior6znorodnosci  mokradet  powstatych w  ekstremalnych  warunkach
przyrodniczych. Do jego realizacji wybrano dwie zlewnie jezior: Jaszilkul i
Rangkul-Szorkul. Jeziora te potozone sg na wysokos$ci okoto 3800 m n.p.m.

Obszary wysokogorskie charakteryzuja si¢ ponadto ograniczeniami w
prowadzeniu badan naukowych wynikajacymi z potozenia masywow, ich wielkosci,
w tym wysokosci bezwzglednych, cech rzezby oraz warunkéw klimatycznych.
Wplywa to m.in. na brak mozliwosci prowadzenia badan terenowych na duzych
powierzchniach oraz monitoringu $rodowiska. Bardzo pomocne w rozpoznaniu
niektorych cech §rodowiska przyrodniczego takich obszaréw oraz w okreslaniu ich
zmienno$ci w czasie sg analizy zobrazowan satelitarnych i wykorzystanie narzedzi
GIS.
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Dla wybranych obszaréw badawczych (dwdch zlewni) w Pamirze Wschodnim
bardzo waznym etapem byto pozyskanie danych: analogowych (archiwalne
materiaty kartograficzne) i cyfrowych (zobrazowania satelitarne Landsat 5, 7 oraz
8, NMT z misji SRTM). Pierwsze z nich zostaty przeksztalcone w posta¢ cyfrowa
w srodowisku GIS (ArcGIS). Zebrane materiaty i narzgdzia GIS pozwolity na:

- wykonanie cyfrowych map: hipsometrycznej, spadkéw, geologicznej zlewni
jezior: Jaszilkul i Rangkul-Szorkul

- analiz¢ zmiennosci w czasie zasiggu lodowcoéw w granicach badanych zlewni
- analize zmienno$ci w czasie powierzchni jeziora Rangkul i Szorkul
- opracowanie materialdow podktadowych do urzadzen GPS.

Obrazy satelitarne i narzedzia GIS sg bardzo pomocne w badaniach terenow o
ograniczonej dostgpnosci, zwlaszcza potozonych w strefie suchej i potsuchej o
ubogiej roslinnosci. Ich wykorzystanie w projekcie dotyczacym mokradet Pamiru
Wschodniego miato znaczenie juz przy wyborze obszarow badan szczegdtowych.
Ponadto ocena funkcjonowania mokradet w tej czgsci masywu wymagata
rozpoznania cech srodowiska przyrodniczego catych zlewni (do wysokos$ci 5760 m
n.p.m. w zlewni Jaszilkul) i okre$lenia ich zmienno$ci, do czego przede wszystkim
zastosowano zobrazowania satelitarne i narzedzia GIS.

Badania wykonano w ramach projektu nr  2013/09/B/ST10/01662
sfinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Topografia i kategorie planistyczne jednostek
urbanistycznych Krakowa

Kamil Stokowski, Anita Sabat

Zaklad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem pracy jest przedstawienie zwigzkéw migdzy podziatem miasta Krakow
wg oficjalnych jednostek urbanistycznych i charakterystycznych kategorii
planistycznych na nich wystepujacych, a regionalizacja topograficzng bazujaca na
numerycznym modelu terenu. Zakres pracy obejmuje wykonanie map cechy rzezby
terenu z NMT stuzacych do stworzenia podziatu analizowanego obszaru na klastry,
oraz nastepnie weryfikacje uzyskanych danych do podziatu urbanistycznego. Zakres
prezentowanych wyniki i analizy dotyczy podziatu obszaru badan na 5 klastrow.
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Zastosowanie ArcMap do analizy lokalizacji budynkow
zawierajacych wyroby azbestowe na terenie miasta Opola

Jakub Wilinski', Matgorzata Krowczynska'?, Bogdan Zagajewski!

! Zaklad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

2 WGS84 Polska Sp. z o.0., Milanéwek, Polska

Wyroby azbestowe, czyli grupa zwigzkdéw o charakterze mineratléw
krzemianowych, byly powszechnymi materiatami budowlanymi w poprzednim
stuleciu. Ze wzgledu na ich szkodliwos¢ dla zdrowia czlowieka w 2009 roku
wdrozono do zycia Program Oczyszczania Kraju z Azbestu na podstawie ktorego
powstato wiele lokalnych programéw oczyszczania m.in. ,,Plan usuwania wyrobow
zawierajacych azbest dla miasta Opola na lata 2010-2032”. Z pozyskanych warstw
wektorowych utworzono baz¢ danych z lat 2010 1 2012-2014, ktéra zawierata
podstawowe informacje na temat charakteru budynku zawierajacego wyroby
azbestowe oraz informacje z inwentaryzacji terenowych dla roznych lat. Pierwszym
dziataniem bylo statystyczne zestawienie danych. Przedmiotem prezentacji sg
wstepne analizy uzyskane w programie ArcMap dotyczace lokalizacji budynkéw na
terenie Opola zawierajacych wyroby azbestowe na siatce kwadratowej o boku 500m,
analizy iloSciowe wystepowania budynkéow w podziale administracyjnym miasta
oraz bufory oddziatywania — okreslajace potencjalne strefy zagrozenia w metrach.
Wszystkie uzyskane analizy zostaly przetworzone i zwizualizowane w
oprogramowaniu ArcGis.

Podzigkowania: Dane uzyte do analizy przedstawionej w prezentacji/posterze
udostgpnione zostaty przez Centralny Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej i dzigki uprzejmosci WGS84 Polska Sp. z o. o..
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IV Forum uzytkownikéw licencji SITE ArcGIS
na Uniwersytecie Warszawskim

19-20 stycznia 2017

https://www.facebook.com/forumGISUW
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